





18MHz dubbelkanaals 
oscilloskoop OS1000A 
voor fl.2275.-! es 


d ner 
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scherm: 8 x 10 cm 
bandbreedte: DC - 18 MHz 
gevoeligheid' 5 mV/cm - 20 V/cm 
stijgtijd: 23 nS 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: Y 1 of Y2 

Y 1 en Y2 chopped 

Y 1 en Y2 alternerend 

Y1 + Y2 gesommeerd 

Y1 — Y2 (Y2 kan geinverteerd worden) 
tijdbasis: 0,5 Usec/cm tot 1 S/cm x 10 magnifier geeft 50 nS/cm 
trigger input koppeling: AC, DC, ACF, TV-Frame en T V-line 
X—Y operatie: DC - 2 MHz 











Meer dan 10.000 oscilloskopen van het type OS 1000 zijn reeds bij technici in gebruik. Dit was een 
reden voor Advance om de OS 1000 te verbeteren en een aantal nieuwe features in de oscilloskoop aan 
te brengen, zoals: 8 x 10 cm scherm, sommering van de kanalen Y 1 + Y2, DC triggering etc. 

Het nu leverbare model OS 1000 A onderscheidt zich van de meeste andere oscilloskopen door zijn 
attraktieve prijs, gebruiksmogelijkheden en zijn gemakkelijke bediening. 

De standaard eigenschappen, zoals dubbelkanaals, TV Frame- en line trigger, alsmede zaagtanduitgang en 
Z-modulatie-ingang, zijn ook in de OS 1000 A aangebracht. Daarnaast is de gevoeligheid van Б mV/cm 
over de volle bandbreedte van 18 MHz te verhogen tot 1 mV/cm bij een bandbreedte van 2 MHz door de 
kanalen Y 1 en Y2 in cascade te schakelen. 


Qu NIE EOM ONE MER UM NRE EAE ү СҮ ТЫТЫК СЫ ЕСТЕ, ЧА, ЭЙ ЗЕЛ PES IEEE ERU MEO NC FECI ТЕУ ч КАН Ы а Хеч, E ЗЕ HU УЫ. ЧУС уч е! 
Andere troeven uit het programma oscilloskopen van Advance zijn o.a. de OS 250 en de OS 3000. 


OS 250 portable tweekanaals oscilloskoop 053000 lichtgewicht dubbelkanaals oscilloskoop 

scherm: 8 x 10 cm scherm: 8 x 10 cm 

bandbreedte: DC — 40 MHz 

gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm 

stijgtijd: 9 nS 

ingangsimppedantie: 1 MOhm/28 pf 

operatiemogelijkheden: Y 1 of Y2 
Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
Ү1 + Y2 gesommeerd 
Y1 — Y2 
(Y2 kan geinverteerd 
worden) 

tijdbasis 'A': 200 nS/cm — 2 S/cm 

Я 'B': 200 nS/cm — 1 S/cm 


bandbreedte: DC - 10 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm - 20 V/cm 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: Y1 of Y2 
Y1 en Y2 chopped 
Y1 en Y2 alternerend 
tijdbasis: 1 US - 0,5 S/cm 
x 10 magnifier geeft 100 nS/cm 
trigger modes: intern en extern 
trigger koppeling: TV-frame, AC, ACF 
X--Y operatie: DC - 500 kHz 
Z-modulatie ingang 


Prijs: f 1495, — excl. BTW. x 10 geeft 20 nS/cm 


trigger input koppeling: AC, DC, ACF, TV- 
Frame 
tijdbasis functies: “А” sweep 
'A' intensified by 'B' 
В” delayed by “А” 
'A' and 'B' mixed 
X-Y operatie ` DC — 5 MHz 
Prijs: f 3984, — excl. B.T.W. 
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Gaarne ontvingen wij 
Coupon van U: x S 


T] Wilt U meer weten? Bel of schrijf voor een gedetailleerde documentatie, of gebruik ne- 
venstaande coupon en zend deze op naar de alleenvertegenwoordiging voor de Benelux: 
(Jvolledige documentatie 
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naam: EINDHOVENSEWEG 58 STEENSEL 
TEL: (04970) 2011 — TELEX: 51037 
adres: N 
М Spectrum Analyzers, Signal Generators, Noise and Field Intensity Meters, 
telef.: Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile communication Test 
N Equipment, Synchro and Resolver Test Equipment, XY-/XT-Recorders, Ratio 
колым Plur Ed 4 Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk-Calculators. 























verreweg het beste 

of u nu TV kijkt, 

een rekenmachine bedient, 
“deelneemt” aan maanexpedities, 
of zelf produceert, 


Kemet kondensatoren 
zijn gewóón een begrip. 


TANTAAL KONDENSATOREN 


HERMETIC SEAL 


militaire en professionele toepassingen 


EPOXY 


general purpose toepassingen 


WET 


uitra-professionele toepassingen 


CHIPS 


hybride schakelingen 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


СК05 -06-12 t/m 16 


militaire en professionele toepassingen 


CHIPS 


hybride schakelingen 


Documentatie op aanvraag 


elektuur november 1972 


KEMET verreweg het beste... 





0,0023 - 1000 uF 
6-125 VDC 


0,001 - 330 uF 
2-50 VDC 


1,7-560 uF 
6-125 VDC 


0,1-100 uF 
4-50 VDC 


10 pF -3,3 uF 
50-200 VDC 


10 pF -0,33 uF 
50-100 VDC 


electronentechniek 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 
tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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elektuur 


12e jaargang nr. 11 - november 1972 





print best.nr. guldens Bfrs. nr. Ыг. 


ontvanger modelbesturing 74-445 8,25 74-445 
servoversterker 74-446 4,25 74-446 
lichtorgelschakelingen 85-426 6,75 85-426 


-427 -427 Het maandblad elektuur verschij 
e І jnt de eerste van elke 
MAR d 4 GE 525 p maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
-segment-dekade - ; 9 nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 


dubbele nixie 96-426C 3,75 96-426 A : 222205 
nieuwe edwinversterker 97-536 650 97-526 leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


elektronische lesley 98-659 5,50 98-659 Uitgave: : elektuur b.v., postbus 75, beek (I 
IC-FM-ontvanger 1150 3,50 100-952 Gees : Bob W. van dor Horst ` ы 
FM voeding + indikator 1167 3,90 101-1029 Redaktie : J. Barendrecht 
ruitenwisserregelaar 1201 3,25 102-1130 G.H.K. Dam 
DNL-Ruisonderdrukker 1234 4,25 103-1230 Ir. P.V. Holmes 

IC-Stereodekoder 1226 3,50 103-1269 Tj. Venema 


luukse voor- en Grafische redaktie: C. Sink 
regelversterker 1252  15,— 104-134 eR ы 
mini-hifi (3W stereo) 1227 10,- 104-153 Ad ; i А 
ADBD (10W stereo) 1244 15,- 104-141 Аоте. МОА МЕ 


Wow-wow 1133 3,25 104-147 
aanvullingsprint Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 


luukse V.V. 1245 9,50 105-257 synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 


MD-korrektie ADBD 1257 3,50 105-225 schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jdar 
diastuurapparaat. ` 1228 4, — 105-246 (inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
nagalmeenheid 1255 5 — 105-260 tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
transistorontstek ing 1256 7,50 106-333 studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


DVM 72 (3 stuks) 1289 22,50 106-348 
Neder- | Belgie 
land 
vanaf HFL Bfrs 


modulerend remlicht 1259 4, — 106-355 
automatische inprater 1288 6,50 107-427 
elektronenflitsers | 267 Se 107-447 
TL verlichting | | 107-449 jan. 1850 | 278 | 
DL Ø VV-ontvanger 1318 75 116 108-526 [tb [hess |254 
eenv.spanningsstabitisator 3 S maart Î 15,30 [231 | 
208 
mei |1225 |185 | 
juni. |1070 |162 — 
sp Las | 92 | 
okt. | 460 | 69 ` 
3,10 












edwinversterker 

(nieuwe versie) 82-126 6,50 108-545 

dig. orgelpedaal 1216 19 — 107-458 

(twee printen) 108-554 * halfgeleidergids 
elektuurvoeding 1341 7,80 109-643 dubbelnummer 
konnektor voor 

elektuurvoeding 1341A 3,80 109-645 

hifi-TV 1337 4.75 109-652 

3 watt armelui's hifi HB 11 6, — 110- 728 





voeding voor 3 watt nov. 
armelui's hifi HB 12 110-729 

hed 3 watt Tm 575 Redaktie, administratie en advertenties: 
armelui's hifi г 

md-voorversterker HB 14 110-773 B RR z | 55 e 
universele tijdbasis HD 4 110-731 Gi Sp 

optische bel HD 5 110-767 to: 124 1100 
audio-AV F 1343 5. 111.959 EIN ешкш D y 
monolitische buroklok 1421 111-926 Bank: ABN, Geleen 
tap-schakelaar 1457 112-1030 rekening nr. 578341883 
basisprint elektrom 1435 112-1041 voor Belgie: 

ruisarme antenneversterker 1422 112-1053 PCR: 17.70.26 

dig. tellerbesturing 1410 112-1061 kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
NIEUW techn. vragenuurtje: 

PLL middenfr. met uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 

TBA 120 1476 113-1127 КЕТ DE 
'n beetje versterker 1486 эе 113-1137 De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
schemerlampregeling 1487 2,80 113-1140 sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
elektrom (gyrator) 1465A 5,10 113-1144 (Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 113-1150 verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 113-1148 Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
stereo dekoder met van elektuur machtigt de uitgeefster tot 


MC 1310 1477 3,85 113-1153 weigering van publikatie zonder verplichting tot 


terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
voor porto- c.q. verzendkosten. andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 

De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
vooruitbetaling op giro 124,11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode gaande schriftelijke toestemming van de 
nummer. M uitgeefster. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — 

(Bfrs 15, —) voor porto- c.q. verzendkosten te worden 

toegevoegd. 

foto op het omslag 


Deze "'perkussietoren'' bevat de acht gyratorinstru- 
menten van de elektrom, zie pagina 1142. 





СЕТОК со ere ЛУГУ CRUDO Аа a RO UC he ae e ойған ЛСТ 


Thermoelektrische isotopenbatterij voor pacemakers - Magnetisch veld beinvloedt waterstofdruk - geen kwart 
watt maar mikro-watts 


phase locked loop middenfrekwent met ТВА 120.......................... 

Hoewel het phase locked loop fm detektiesisteem wezenlijke voordelen biedt ten opzichte van de andere 
detektiesistemen, liggen de prijzen van de in de handel zijnde IC's dermate hoog, dat slechts weinigen zich de 
luukse van aanschaf kunnen veroorloven. Na intensief onderzoek is in het elektuurlab een schakeling ontwik- 
keld die goedkoop is, zonder dat daarbij enige konsessies aan de prestaties worden gedaan. Er wordt gebruik ge- 
maakt van twee IC's TBA 120 еп de in maart "72 beschreven elektuuroscillator. 


elekturobel « FJ. Meyer аот о AER reehten teen 
Elektronische deurbellen staan blijkbaar in de belangstelling. In elektuur zijn reeds verschillende schakelingen 
gepubliceerd. De meeste produceren twee of vier verschillende tonen. In het laatste geval worden deze vier 
tonen volgens een vast patroon ten gehore gebracht. De hier beschreven elekturobel wekt, bij het drukken op 
de belknop, acht verschillende tonen op, waarvan de volgorde alleen door het toeval wordt bepaald. 


D-flipflop als 2-delora timer ана ЗЕРЕ РЗ werende 


digitale wekker - R. ter Мі ейеп........................................ 
Het principe berust op het opslaan van de gewenste wektijd in een geheugen, waarna deze tijd voortdurend 
wordt vergeleken met de tijd die de digitale klok aangeeft. Op het moment dat de ingestelde tijd overeenkomt 
met de kloktijd zal de wekker aflopen. 


eenvoudig inbraakalarm voor de апїо.................................... 
Met drie dioden en een klaxonrelais kan een zeer eenvoudig inbraakalarm voor de auto worden gemaakt. 


KadotroniK8 ae PR аа eB da КИТ ТТТ Ты 


stoomtrein — kortsluitvaste modelspoorvoeding — stoomfluit — schemerlampregeling met ontstoring — elektro- 
nisch binnenvaartschip 


'n beetje versterker ns vanen OS ROPA EE За DEA E EE NEN E MARE SUE 
Een mini-versterker, die de mogelijkheid biedt om het signaal van een kristalelement in een voor de junior- 
kamer redelijk geluidsvolume om te zetten. De schakeling is zodanig uitgevoerd, dat een gewone 4,5-volts- 
batterij als voedingsbron toereikend is. 


elektrom {deel 2) . 5 5a acia 3 ERE nabestaan Ow ы CR CADCM de 


In dit tweede deel wordt aandacht besteed aan de slaginstrumenten, zoals die elektronisch worden nagebootst, 
waarbij een nuttig gebruik werd gemaakt van de gyrator. Aanvullend wordt gesproken over de meng- en de 
voorversterker voor het aanpassen van deze instrumenten op elke eindversterker. (Voor deel 1 zie elektuur 
oktober 1972). 


PLE stereo dekodér: = o1 rennende nan den жый ЖОЕ d БЕ 
Met het IC MC 1310 P kan een stereo-dekoder gebouwd worden, die aan zeer hoge eisen voldoet. De schakeling 
bevat weinig eksterne komponenten en de afregeling bestaat uit het instellen van slechts één trimpotje. De toe- 
pasbaarheid van de dekoder wordt nog vergroot door het feit, dat kompensatie voor een niet-ideale middenfre- 
kwent doorlaatkromme op een eenvoudige wijze is aan te brengen. 


operationele versterkers - deel 2 - R.G. van МНеї........................... 
In deel 2 van het artikel over Op-Amps zal aandacht worden besteed aan de meest belangrijke eigenschappen 
van Op-Amps. (Voor het eerste deel zie elektuur, oktober 1972). 


automatische noodverlichting - W. Васк.................................. 
De schakeling vervult twee funkties: Als de netspanning uitvalt wordt automatisch een door een akku gevoede 
lamp ingeschakeld, terwijl bij aanwezigheid van netspanning de akku een laadstroom krijgt toegevoerd, die de 
zelfontlading kompenseert. 


auto-eindversterker 12 V - 20 W-H. Ноохег<$.............................. 


programmering voor digitale tellers - F. Мїйпої............................. 
Digitale tellers bevinden zich momenteel in het middelpunt van de belangstelling. Teldekaden worden in alle 
soorten en maten aangeboden. Over het ontbrekende gedeelte, de programmering van dergelijke dekaden, wordt 
echter niet gerept. De hier beschreven eenheid beoogt deze leemte op betrekkelijk eenvoudige wijze op te vullen. 


ervaringen met de DL 0 VV-ontvanger - Oskar Belzer, Klaus Böttcher ........... 
De schrijvers van het artikel over de DL 0 VV-ontvanger ontvingen veel reakties van lezers. Een samenvatting 
van de ervaringen, die anderen met deze ontvanger opdeden, wordt in dit artikel gegeven. 


MOUSE M NC E ROCKET TR RA TITIO 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

О geéloxeerd profielchassis 

L1 notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
О vervorming max. 0,08% 


Û ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 КО?) 
tuner (100 mV; impedantie 100 К?) 
tape (100 mV; impedantie 100 к?) 


LU uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75W, sinus vermogen in 8 $2 impedantie 
О Baxandall toonregeling 
О Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker, 
Uitvoering: als Corner Gull 

D afmetingen: 348х212х85 mm 


Technische gegevens 
О frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 





Û vervorming max. 0,05% 
D ingangen (idem als Corner Gull) 
L] uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
D Baxandall toonregeling 
О netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 
MENGPANEEL (STEREO) 
О uitvoering: 390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat 
О 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
О leverbaar met of zonder VU-meters 
О ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu, 
MD micro 
O uitg.sp. 1 V eff. 
О ing. sp. MD-pV-3mV 


kristal 200-500 mm ` 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met ` VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met . VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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EXKLUSIEF VOOR VERWENDE OREN 
NORDA 
HI-FI LUDSPREKERBOXEN 


met 5 jaar garantie 







De NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen zijn van op- 
timale kwaliteit, worden tijdens en ná de pro- 
duktie in eigen laboratoria getest, gemeten en 
beproefd. 


Verschillende NORDA  Hi-Fi-luidsprekerboxen 
hebben een aparte toonregelaar voor mid- 
den en hoge tonen. 

Door deze fijnafregeling is de weergave van 
deze NORDA luidspekerboxen van de hoogste 
kwaliteit en voor iedere muziekliefhebber bete- 
kent het extra luistergenoegen. 


Type NORDA 40H met 2regelaars 


Inhoud (litrs) 25 
Hoogte (cm) 60 
Breedte (cm) 30 
Diepte (cm) 20 
Vermogen (W) 40 
Frequentie (Hz) 25- 
23.000 
Imp. (Ohms) 5 
Cross-over freq. 600/3000 


Luidsprekers 21+ dome 
Tweeters dome 
Gewicht (kg) 10 


Ga naar uw handelaar voor een vergelijkende 
luisterproef en ontdek dat NORDA luidspreker- 
boxen het betere is voor extra luistergenoegen. 


PLEMI BV 


Postbus 49 - Veldhoven - Holland 
Tel. (040) 532121 
Alleen vertegenwoordiging voor de Benelux 


Wij leveren: TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspelers en 
taperecorders. 
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іЧ 0 -1813 
deel: і 


VOORRAADCATALOGUS - 
TECHNISCHE 
DOCUMENTATIE 1972 


Onze eerste twee kwartaalnummers van de uitgave Technische Documentatie 
19/2 rollen een dezer dagen van de pers. Deze nummers hebben een zeer 
informatief karakter meegekregen їп de vorm van: 











een unieke kombinatie van de zo door vele van onze relaties verlangde 
voorraadcatalogus met Van Dam Elektronica-voorraadprodukten en 
onze informatie verstrekkende uitgave "Technische documentatie” met 
vele technische gegevens en toepassingen van deze produkten. 


Deze uitgave beslaat 204 pagina’s propvol informatie over het zo uitgebreide 
en universele Van Dam Elektronica programma. Als titel heeft het niet 
“Technische Documentatie’ meegekregen doch "Programma Overzicht 
deel 1”, Er verschijnt namelijk nog een tweede deel met informatie over de 
rest van ons leveringsprogramma alsmede een (losse) prijslijst. Bent U reeds 
abonnee? Dan ontvangt U één dezer dagen deze informatie in de bus als 
Technische Documentatie 1972, 1e + 2e kwartaal. Bent U nog géén abonnee 
doch wilt U wèl deze informatie ontvangen, laat U dan alsnog als abonnee 
noteren voor onze uitgave "Technische Documentatie 1972” door storting 
van f 15, — op postgirorekening 295550 t.n.v. Van Dam Elektronica - Rotter- 
dam onder vermelding van “TD1972" en U bent verzekerd van toezending 
van voornoemde delen en de prijslijst. Een snelle overmaking is zeer aan te 
raden, want de belangstelling voor deze uitgave is zeer groot en herdruk is 
doorgaans niet mogelijk .... 


00000 9 0 06 0 8 0 9729 a "a "a". "° 6 0 0 976-6"87а75727,9.9 9 6 6 0 0.0 07979"975747,9,7,9.9 0 8 0 070" 
eee ooo" лыны eee ое ә 


OCH 


Spoorsingel 49 

Postbus 450 
Rotterdam-3004 

Telefoon: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorekening: 295550 
Bankier: AMRO - bank N.V. 


Alleen programma-overzicht deel 1 
Rekening nr.: 480083436 


kost f 7,50 + f 2,25 verzendkosten. 


Leverancier van hedendaagse elektronica. 
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қ: rotechnische 





LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven. 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin- 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden; 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 


Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 
Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen en te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 


Vraag een studiegids met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen 


instellingen zonder winstdoel 





erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 





Leiderdorp/Leidsedreef 629 a 





i overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
e telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451* 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de CUrSUS n UUO 
mevr. 
mej. 
dhr. 





staat ee en с — 


woonplaats бга 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: 023 - 32 78 58 


HELIOS LIMBURG 


St. Pieterstraat 57 - Kerkrade-Chèvremont - 04445 - 3371 


WEER UIT VOORRAAD: 

Fane 122/10GD luidspreker, 50 Watt r.m.s. sinus, 80 Watt 
muziekvermogen, 8 Ohm, 10.000 Gauss, 100.000 Maxwell, 
51 mm spreekspoel, 31 cm chassisdiameter, 30-17.000 Hz 
frequentie gebied, 70 Hz resonantiefrequentie. Geschikt voor 
zang, discotheek en gitaar. Nog steeds 


Ook uit voorraad Fane 122/14 GD, 122/17 GD, 153G, Cres- 
cendo 12 en Crescendo 15. 


D.N.H. 126-3150 luidspreker, 25 Watt r.m.s. sinus, 40 Watt 
muziekvermogen, 8 Ohm, 14.000 Gauss, 100.000 Maxwell, 
30 mm spreekspoel, 31 cm chassisdiameter, 60-12.000 Hz 


frequentie gebied, 65 Hz resonantiefrequentie. Geschikt voor 
zang, discotheek en gitaar. Belachelijk lage prijs 


Ook uit voorraad D.N.H. 12-430, 12-9171 en 12-9174. 


Nog steeds leverbaar tegen handelaars-inkoop-prijs: 
microfoonstandaard 201/2, zeer stevig twee-delig 


Bijbehorende hengel 211, 84 cm lang 
Tezamen, een zeer professioneel statief met hengel f 65, — 


Vloeistofschijven, 15 cm diameter, 2 compartimen- 
ten, zeer heldere kleuren, gaat eeuwig mee, koekt 
niet aan 


Op al onze artikelen wordt een jaar volledige garantie gegeven. 
Blijvende service door eigen reparatie-afdeling. Prijzen inclu- 
sief B.T.W.; orders boven f 250, — franco huis. Vraag uitge- 
breide documentatie aan. Ook levering via de handel. 





VOORDEELAANBIEDING 


COMPACT CASSETTES 
TEGEN STERK VERLAAGDE PRIJZEN 


per stuk рег 10 stuks 

PHILIPS C 60 f 
PHILIPS C 90 f 
PHILIPS C 120 f 
AGFA C 60 f 
AGFA C 90 f 
AGFA C120 f 
C 60 f 
C 90 f 
C 120 f 
f 
f 
f 


C 120 HF 


TRANSISTOR AANBIEDING 

TUN te gebruiken als b.v. BC 107-108-109 enz. 
in metalen behuizing 

TUP te gebruiken als b.v. BC 177-178-179 enz. 
IN PLASTIC BEHUIZING 


per stuk f 0,25 рег 10 stuks f 2, — per 100 stuks f 17,50 


PHILIPS OC 76 
per stuk f 0,25 рег 10 stuks f 2, — per 100 stuks f 17,50 


HITACHI 2 SA 12 - AF 185 
рег stuk f 0,30 per 10 stuks f 2,50 per 100 stuks f 20,— 


Leveringen onder rembours. Minimum kosten f 3,75 


het eldorado 


STUUT EN BRUIN voor de hobbyist 


STUUT EN BRUIN 


Prinsegracht 34 Giro: 28.30.62 
Den Haag Bank: Amro 
tel.: 070-604993 47.35.75.418 
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ОЕ REKENW/ONDERS 
МАМ INTRONICS 














(a) SINUS 


(b) DRIEHOEK 










(c) PULS 


(d) WITTE RUIS 


Intronics is gespecialiseerd in wonderen in module- 
vorm. Neem de R101. 

Deze al even geraffineerde als kompakte schakeling 
berekent de effektieve waarde van de grilligste sig- 
naalspanning met frekwenties tussen nul en 500 kHz 
Met een simpele afregeling, zonder speciale appara- 
tuur, is een nauwkeurigheid van 0,2% bereikbaar. 
De tijdkonstante kan al even eenvoudig worden 
veranderd met behulp van een uitwendige konden- 
sator. 

De maximum ingangsspanning bedraagt 10 volt en 
ook het uitgangssignaal ligt in die zeer hanteerbare 
















vermenigvuldigen 








? 









kwadrateren vierkantsWorteltrekken 





orde van grootte. 

Of neem de M425C. 

Achter dit nuchtere typenummer verschuilt zich een 
geraffineerde en kompakte rekenschakeling met drie 
ingangen, X, Y en Z. Als u eenvoudig de juiste pennen 
uitwendig doorverbindt kunt u analoog vermenigvul- 
digen (XY/10), delen (10Z/Y), kwadrateren (X2/10) 
en worteltrekken (V10Z), met een nauwkeurigheid 
van maar liefst 1 96. 

Vraag spécifikaties. Wij zullen u de produkt katalogus 
1972 met volledige specs van са DU interessante 
modules van Intronics zenden. 





KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 
Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 
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NIEUW voor de S.E.K. 





H.T. Speaker Westwel. -— : 
10 W 8 ohm per stuk f 19,95 кузгын Шаа 
per set f 34,50 ype $ Wegs 
i 5000 Hz 30W ........................... f 12,85 
Deze professionele oscilloskoop Type 3/15-30 3 wegs 
(BEM 016) is nu in Uw bereik 500-5000 Hz ЗО W .................... f 13,60 
еш ч mV tot 50 \/ / per inter- Type 3/60 3 wegs 
vat in 12 standen Een degelijke en handige mi- 500-5000 Hz 60 W .................... f 15,90 
Se Отот 10 MHz | crofoonstandaard ... f 49,50 
tijgtijd 40 nsec. 
Ingangsimpedantie 1 MOhm / 30 pF Hengel ..................... f 29,50 


Max. spanning 250 V 


Horizontale versterker; 

Gevoeligheid 0,2 V / per interval 
Versterking 1 tot 5 maal in 5 standen 
Ingangsimpedantie 1 MOhm 

Tijdbasis in 19 geijkte standen 

Interne en externe trigger mogelijkheid 
als kit f 980, — 


Bij te leveren Electronische chopper voor 
dubbelstraal uitsturing (dit app. kan aan 
BEM 016 gekoppeld worden). 
Mogelijkheden: 

A) enkelspoor B. 


Luidsprekerbox 


8 Watt 40-19.000Hz 
f 40, — 
per stel f 75, — 





d о, ^ ES аА АМ — Transistor vergelijkboek, waarin U alle 
e van 100 kie. type's aantreft, 122 pagina’s f 14,95 
D) de som van spoor A en B. f 288, — Zolang de voorraad strekt. 


Junction Box 

Aansluitkastje voor alle stereo-koptelefoons. 

Speciaal voor radio of versterker zonder kop- 

telefoonaansluiting. Omschakelaar voor kop- 

telefoon of luidspreker en gecombineerd. 
f 10,95 





Ze 





EON E Sen SEK L.S. Kits 

Nu 3 kanaals lichtorgel-kombinatie van 1 

3 soundlichts en scheidingsfilter Type м. 
Kompleet #79,— 15 Watt 2 weg systeem f 

1. "Sound licht en lichtdimmer!’ (kom- 4-8 Ohm 50-19.000 Hz............. ...Ff 39,50 


f 24.95 Koptelefoons 


Houten kast kompleet voor type 1... dH-10-S 200 mW 4-32 Ohm 


binatie van beide onderstaande mo- 


dules) ` ` f 44,95 Type 2 van f 18,95 voor f 13,99 
2. "Lichtdimmer (triac regelaar tot 25 Watt 3 weg systeem dH-11-S 300 mW 20-18000 Hz 

1000 Watt) — — f 34,95 4-8 Ohm 40-20.000 Н2................. f 69,50 4-32Ohm  vanf46,— voor f 3950 
3. "Sound licht" (lichtorgel 1000 Watt) Houten kast kompleet voor type 2 f 34,50  Sennheyser Hd 414 

nieuw verbeterd model f 24,95 Bij ons nog voor de oude prijs f 59,50 





FM-Tuner 

bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 

f 49,50 





Set I.C. testpen f 3,50 
iets om geen kortsluiting meer te maken. 





Condensator microfoon 
met zeer grote gevoeligheid f 139, — 





10 stuks meetsnoeren BU 111 

in 5 verschillende kleu- Nieuw Runninglight 

ren met geisoleerde kro- 4 kanaals loop licht met regelbare snelheid voor transistor- 

kodil klemmen voor het maken van vele licht effecten. ontsteking 
SEK-prijs f 3,95 Vraagt onze documentatie. f 149, — prijs f 9,95 
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Metaalfilmweerstanden type Kameli- 
on, 1/8 - 1/4 - 1/2 W. 
150 stuks sorti E 12 reeks 


f 16, — 


Grundig 
TRANSISTOR 


HOOGFREQUENT 
FM AFSTEMMER 


met draaicondensator voor AM 





Schakelaar 7 toetsen afhankelijk 


per contact 4 x om + netschakelaar 
f 4,95 


Luidsprekerbox 10 Watt 





Kamrelais 6 en 12 V, 4 x om, 2 A scha- 
kelstroom f 7,75 





Een universeelmeter die 
werkplaats behoort 





Bij Uw Sek-dealer 


Silicon getransistoriseerd in metalen kast. 
Schuifpotentiometers van hoge kwaliteit. 
Afm. 250 x 190 x 45 mm f 159, — 








per set f 75, — 


in elke 


AF 105 Gevoeligheid 50 kOhm/V 
f 89,50 








TGS 


€ De eerste halfaeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

€ Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxyde, 
methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 
freon en koolstof bevattende rook. 

Ә ісіп staat direct een zoemer, relais, 

solenoide of een motor te schakelen. 

Gevoeligheid max. 1 ppm. 

Prijs: f 33,95 


100 kOhm per volt 

DC van 0-1200 V 

AC 0-1200 V 
Aldio-output 0-1200 V 
DC current 0-12 mikro 
ampère tot 12 ampère 
Resistance 0-200 Meg. 
Ohm. f 139, — 








E 


EE SOR 
ru. e US, 
lake p kp аа 
ra stati diera 











per stuk per set 
Unit3  f115,— f 179,— 
ок | Unit 4 f215,— f 360, — 
HOGE TONEN Unit 5  f298,— f500,— 
20.000 Суу HOORNSTRALER 
meetbereik: 0-50 UA -250 ША 80 W bij 8 5), Freq.ber. 
25 mA - 250 mA vanaf 7500 Hz. Afm. 55 
DC:0-2,5-10-50-250- 1000 V x 85 x 70 mm. 
АС: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 V prijs # 29,50 
f 58, – 
Trafo voor schema elect. 
2x 18V 50 mA SEK KASTEN 
1 x 9,5 V 700 mA f 9,95 Condensatortester afm.: 13x 14x 9cm.. f 9,95 
Ook voor metingen in de schakeling. 25 x 16 x 10 cm ............... f 14,95 
Antenne met afstemspoel f 13,50 prijsf 109, — 30 x 20 x 10 cm ............... f 19,95 


RADIO ELCO, 
RADIO ROTOR, 
RADIO BEURS 


Alkmaar, 
Amsterdam, 
Breda, 
Eindhoven, 
Enschede, 
Groningen, 
Heerlen, 
Hilversum, 
Leeuwarden, 
Maastricht, 
Rotterdam, 
Venlo, 


RADIO NIJHUIS, 
C.R. ELECTRONICA, 


sek 
dealer 


RADIO BOUWMAN, 





ELRA RADIO, 
BAUR EL. SERVICE, 
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Electr.centr. VOGELZANG, 


VOGELZANG INTERTRONIC 
RADIO GOOILAND NV, 


VOGELZANG INTERTRONIC 





02200- 16123 
020 - 38 53 15 
01600- 33772 
040 - 5178 39 
05420- 15169 
050 - 12 88 90 
045 - 71 60 55 
02150- 43333 
05100 - 2 82 14 
043- 14169 
010 - 24 40 38 
04700 - 171 54 


Laat 204, 
Kinkerstraat 55, 
Karnemelkstraat 10, 
Willemstraat 83, _ 
Oldenzaalsestr. 94-96-104, 
Zwanestraat 24-26, 
Akerstraat 70-72, 
Langestraat 107, 
Nieuwstad 30, 

M. Smedestraat 25, 
Zwartjanstraat 38, 
КІ. Kerkstraat 1, 
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De EVM 100 vervangt een draaispoelmeter. Het is een kompleet inbouwinstru- 
ment met 3 voedingen, trafo en cijferbuizen. 
Ingangsimpedantie : 100 kOhm/V 


BETER DAN 1% 
(tussen 50 mV en 1 V) 


EVM 100 inbouwvoltmeter 





Bereik : 0,999 V= 
Uitlezing : Зх ZM 1000 
Lineariteit :  tussen 50 mV en 1 V beter dan 1% 


één meting per sekonde. 

De print (DIN-maat 72x144mm) wordt aangesloten met een 21-polige Siemens 
steekverbinding en kan in de Siemens printhouder C42334-A2 geschoven 
worden. 

Standaard is het meetbereik 1 V, maar door voorschakelen van weerstanden 
kunnen de volgende meetbereiken ingesteld worden: 10 V - 100 V - 1000 V / 
1A-100 mA - 10 mA. 


БОШУУ$@Т RN NO 195, — 
Dee MC ГЕК КЕК ИМЕК ПЕТ 265,- 
printhouder EE 6,75 


F 19 digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 2 MHz 
behalve de trafo, de bereikschakelaar en de resetknop staan alle delen (uit- 
lezing, tijdbasis, stuurdeel, voeding en ingangsschakeling) op de print. 


afmetingen : 190 x 120 mm 
frekwentiebereik : 199,9 Hz- 1999 Hz - 19,99 kHz - 199,9 kHz - 1999 kHz 
impulsteller : 1-1999 Imp. 10-19990 imp. 100-199900 imp. 


Overbereikindikatie door een lampje 
Ingangsgevoeligheid : 100 mV tussen 10 Hz еп 2 MHz 
automatische triggering 


ingangsimpedantie : 10 kOhm 

tijdbasis : 50 Hz netfrekwentie (of externe kristal tijdbasis, niet 
in de bouwdoos opgenomen) 

halfgeleiders : 201С%5- 10 transistoren 

Bouwdoos, kompleet met print, alle komponenten, schakelaar, 

drukknopen: ta иизин изинин а гаан н 263,50 

GEBOUW OTT 383,50 


AD 19 AD-omzetter voor voltmeten 
De AD 19 maakt van een 3-stellige impulsteller een digitale gelijkspannings- 
voltmeter. Automatische polariteitsindikatie. 


Meetbereik : 1,999 V - 19,99 V - 199,9 V - 1999 V 
Ingangsimpedantie : 200 kOhm - 1MOhm - 1 MOhm - 10 MOhm 
Omzetfaktor : 1000 Impulsen per Volt 

Lineariteit :  Beter dan 1% tussen 0,3 en 1,999 V 

Aantal metingen : беп per sekonde 

Speciaal ontworpen bij de F 19. 

[oir d -—€———————— —— ——— — 150, — 
GEBOUW sn ot 197,50 
M 35 Moderne, kompakte eindversterker met Motorola 
darlingtons 

Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset ..................... 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. gebouwd .................... 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz voeding voor M 35 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,196 (stereo) ...................... 49,50 


М 60 60 Watt darlington-eindversterker 
Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print. 





Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) Bouwset ...................-- 72,50 
Voedingsspanning : +56 V Gebouwd ................... 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 

Verdere technische gegevens:zie de M 35 (stereo) SSA 61, — 
M 35 K met een mono-regelversterker op dezelfde print 
Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset .................... 71, — 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. Gebouwd .................. 86, — 
Frekwentiebereik (-3 dB) : 5 Hz... 100 kHz Voeding voor M 35 К 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,196 (stereo) ..................... 49,50 


alle prijzen incl. BTW. 
verzending onder rembours (3,75) levering aan handel 
bestellingen boven 250, — franco. prijzen op aanvraag 
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QZB1M Kristaltijdbasis 


Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz - 
5 Hz -1 Hz 

Voedingsspanning : 5 V (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker … … … … ————— 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

BOUWSEL 5 сиса ына атаға Y ТОЛТО bekleden odin ae aru рк 79,50 

(ellen. a дына Бабы бенде ` 97,50 

КЕ14 aktief stereo klankfilter 

vier druktoetsen voor de volgende funkties: KF 14 K 12 КЕ 16 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) | 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ........ 68,50 

maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd .......... 96,50 

K 12 stereo regelversterker 

Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 

Ingangsgevoeligheid 

voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 

Uitgangsspanning : 1 Veff. 


Maximale ingangsspanning : 480 mV 
Regelbereik (hoog en laag) : * 18 dB | 
De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


Bouwset (zonder potmeters) .....................................................мк.... а. 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido З dB) EEN 27,50 
Gebouwd (met potmeters) .............................................1.а.аө өлке eens 70,- 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 

Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang : 5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (ор de 


print). 
BOUWNWODOS EEN 37, — 
Серена RU 51,50 


DGU 2359 digitale klok 


Uren-, minuten- en sekondenaanduiding met 6 Nixiebuizen. Eenvoudig gelijk 
te zetten met 4 druktoetsen. Alle onderdelen (ook voeding en printtrafo) 
worden op een print gemonteerd. 

le EE 267,50 





TTL IC's FLJ151=7475 

FLH101=7400 FLH431=7485 

FLH201=7401 FLH341=7486 

FLH191=7402 FLJ161=7490 Lineaire IC's 
FLH211=7404 FLJ171=7492 

FLH111=7410 FLJ181=7493 TAA 521 (7090) … … 


FLH351=7413 FLJ191=7495 TAA 761 
FLH121=7420 FLK101=74121 TAA 861 … … ОРТАК 
FLH281=7442 FLL101=74141 TBA 120 
FLL121=7447 FLY111=74150 

FLY101=7460 FLY121=74151 

FLJ121=7473 | FLJ201-74190 





THOMSEN NEDERLAND 
giro 2727749 


Bank: ABN Roermond kruisstraat 9 Neer 
nr. 578927780 tel. 04759-2219 
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N 4414.4. 
HiFi/stereo-deck. 

Met ingebouwde versterker 
en luidsprekers. 3 Motoren, 
2 koppen, 2 bandsnelheden, 
1 VU-meter. 

Maximale spoeldiameter: 

18 cm. 

2 x 5 Watt muziekvermogen. 
Frekwentiebereik: 


14-18000 Hz. 895.- 









N 4416 
HiFi/stereo-recorder, 

tevens als deck te gebruiken. 
3 Motoren, 2 koppen, 

3 bandsnelheden, 2 VU- 
meters. 

Maximale spoeldiameter: 

18 cm. 
2x6,5Wattmuziekvermogen. 
Frekwentiebereik: 


14-18000 Hz. 1095.- $ 





INTERNATIONAL 


fi 
De nieuwe generatie Hi-fi/Stereo- 











HIGH FIDELI 
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Philips ontwikkelde een klankkleurrijk kwintet 
HiFi/stereorecorders. Elk van de vijf is het resultaat van 
een bundeling van geavanceerde techniek en een stijlvolle, 
eigentijdse vormgeving. Stuk voor stuk met een geluidsweergave, 
die ruimschoots voldoet aan de eisen van deze tijd. 
Karakteristiek voor deze nieuwe generatie apparaten zijn 
de technische overeenkomsten, zoals 3 motoren, funktionele 
schuifpotentiometers en elektrisch gestuurde schakelingen. 
Betrouwbaarheid en een maximale prestatie waren de 
doelstellingen, die Philips realiseerde in dit sublieme kwintet. 








820%2 


bandrecorders van Philips. 
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OPELEC-FRANKRIJK ی ا‎ 
, vom olom 


ELEN TAOINIL A 
ЕСС 









Niet zonder rede hebben de door 
ons vertegenwoordigde universele 
instrumentkasten en -rekken van Ope- 
lec Frankrijk zich op de onlangs gehou- 
den Fiarex tentoonstelling zich mogen ver- 
heugen op een enorme belangstelling. Door 
de fraaie uitvoering en lage kostprijs hebben 
vele van onze relaties zich geschaard onder de 
vele Opelec-gebruikers. Universeelheid, presentatie, 
uitvoering, levertijd, kostprijs, aestetische uitvoering 
zijn begrippen, welke nauw verwant zijn met Opelec. 
Vraagt U daarom ook eens de Opelec kastencatalogus bij 
ons aan, of, nog beter, komt U eens kijken in onze showroom 

te Rotterdam, want de fraaie uitvoering kunnen wij niet met een 
simpele foto (ook al zou dit in vierkleurendruk zijn) op de juiste 
wijze overbrengen. 


HEXACON ELECTRIC CORP. U.S.A. 


Goed gereedschap is het halve werk. Deze clichetekst past in 
feite niet op soldeerwerk, want hierbij is het gebruik van het 
juiste gereedschap van extreem belang en bepaalt de kwaliteit 
en betrouwbaarheid van het gehele werk! Bij de keuze van een 
soldeerbout en de toe te passen stift dienen verschillende be- 
langrijke punten in overweging te worden genomen. Onze uit- 
gebreide Hexacon catalogus informeert U hierover gedetail- 
leerd: een uitgebreide informatie over soldeerbouten van 10 
tot 700 watt en een selectie standaard stiften, bestaande uit 
ca. 200 typen in 3 coatings, over temperatuurgeregelde syste- 
men en desoldeerunits maken hier deel van uit. 


FLEX KEY CORP. U.S.A. 


Informatieverwerking in digitale systemen is een nog steeds in toepassingsfrequentie 
stijgend applicatiegebied voor de door ons vertegenwoordigde Flex Key toetsen- 
bordjes. Enkele toepassingsgebieden zijn onder andere: programmering, als kode- 
slot, voor rekenmachines, voor testpuntoproep, enz., enz.. De Flex Key toet- 
senbordjes hebben geen aan slijtage onderhevig zijnde delen en derhalve 
een levensduur van minimaal 50 miljoen aanslagen/toets. Deze toetsen- 
bordjes, leverbaar in vlakke en geprofilleerde uitvoering, zijn direct in 
kombinatie met DTL, TTL en MOS te gebruiken. De prijs voor het 
vlakke type is f 60, —, voor het geprofileerde type f 99, —. 
Ook over dit toetsenbordjessysteem is een uitgebreide docu- 
mentatie beschikbaar. 


CATALOGUS- TECHNISCHE 
DOCUMENTATIE 1972 


Heeft U een abonnement op onze uitgave Technische Documentatie? Dan ontvangt 
U in de loop van november automatisch over Opelec en Hexacon een uitgebreide 
informatie thuis. De volledige documentatie van deze beide vertegenwoordi- 
gingen is namelijk in ons programma-overzicht deel 1 opgenomen. 

Hierover treft U elders in dit nummer een uitgebreide informatie aan. 








































Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 

Telefoon: 010 - 670022* 
Telex: 25336 дате! nl 
Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam: 
Blasiusstraat 14-16 

Telefoon: 020 - 947218 


Alle prijzen zijn excl. 1496 B.T.W. 
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Dit is de gloednieuwe 
catalogus '72/73 
van Valkenberg. 


Dat was 'twachten waard! . 

















ө Overzichtelijker gerubriceerd dan ooit. 
eRijk geïllustreerd, méér dan ooit tevoren. 

e Een onmisbaar naslagwerk voor de vakman. 
e Een geweldige uitkomst voor de hobbyist. 


арп 


Amsterdam Amstelveen Zaandam 
Kinkerstraat 208-222 | Amsterdamseweg 446 | Peperstraat 135-145 
250-258 еп 264-268 |һоек graaf Florislaan |Telefoon 02980-6 82 55 
Telefoon 020-18 40 22| Telefoon 020-43 24 70. 


Een zeldzaam handig handboek, een 160 
pagina’s dikke vraagbaak voor vakman en | 
hobbyist, die precies wil weten wat er te koop угт" 
is op het gebied van electronica en 
elektrotechniek. 


TOT UITERLIJK 1 JANUARI 1973 
VOOR EEN SPECIALE PRIJS. 


slechts f 4,- incl. verzendkosten 


slechts f 3,- als u 'm zelf afhaalt. 

òm vliegensvlug bij te zijn. 

na ontvangst van uw overschrijving van 
f 4,- op ons gironummer 219857, 
ontvangt u de nieuwe Valkenberg 
catalogus. 
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PRINT SERVICE N.V. 


WEIDESTRAAT 10 POSTBUS 34 ECHT TEL. 04754-2073 TELEX 58271 HOLLAND 








var el 


INHOUD: 


20 dm? E.G. EZ. G10 lichtgevoelig 
door Droge film, | 

1 liter ontwikkelaar, 

1 liter Film remover, 

Ca. 2 kg. etsmiddel, 

Enkele stukjes proefmateriaal, voor het 
bepalen van de belichtingstijd. 





GEBRUIKSAANWIJZING 


Knippen of zagen van basismateriaal. 

Let op beschadigingen en zorg ervoor dat 
de lichtgevoelige film slechts enkele minu- 
ten aan zwak licht bloot gesteld wordt. 

De polytheen folie moet de print blijven 
beschermen tijdens de mechanische be- 
werking en ook nog daarna tot en met het 
belichten. 





MONTEREN 


Neem een vlakke ondergrond, b.v. tafel. Plaats hierop Basismateriaal met 
lichtgevoelige zijde boven. Hierop leesbaar negatief, daarboven glasplaatje. 
Zorg ervoor, dat het negatief vast op het Basismateriaal gedrukt wordt. 


Met U.V. belichten 


Bepaal zelf met behulp van 
bijgeleverd proefmateriaal de 
belichtingstijd, met gebruike- 
lijke Hoogtezon ca. 30 secon- 
den. Inval licht t.o.v. lichtge- 
voelig materiaal moet lood- 
recht zijn. 
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ONTWIKKELEN 


Na het belichten de 
beschermfolie afnemen, 
daarna ontwikkelen met 
ontwikkel-vloeistof. 
Tamponeer zo lang tot 
beeld scherp naar voren 
komt, met schone doek en 
vloeistof goed 
na-ontwikkelen. 

Daarna met schoon 
water rijkelijk spoelen. 
De ontwikkelvloeistof 
mag niet opdrogen. 





Voor het etsen moet de print 
gereinigd worden en wel op de 
zelfde manier als het ontwikke- 
len, alleen gebruiken we hier 
voor het reinigen water en vim. 
Spoel daarna de hele print goed 
af met water. De schakeling is 
nu klaar voor de bewerking 
etsen. 





ETSEN. 


Neem ca. 240 gram ammonium persulfaat; 
los dit op in ca. 1 liter water met een tem- 
peratuur van ca. 60° Celsius. De print 
tijdens het etsen bewegen. 

Daarna rijkelijk spoelen met schoon water 
en controleer of werkelijk al het koper 
weggeeétst is. 





Ontwerp Voorbeeld voor het maken van een lay-out Negatief 


2N3054 








220V BV В30С550 





25 100Е 


1500 uf 
16V 2 








= 





Prijs per pakket f 49, —, te voldoen per acceptgiro no. 2257689 


маге 
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PRINT SERVICE N.V. 


WEIDESTRAAT 10 POSTBUS 34 ECHT TEL. 0 4754-2073 TELEX 58271 HOLLAND 




















X-connector 


Technische gegevens: 


1. Max. vermogen: nikkel zilver contacten 
2A per individueel contact, voor de 
20-polige unit 20A. ` 
toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 0,5 A/48V gelijkspanning 
per contact. 

2. Contact weerstand: nikkel zilver 

contacten: 0,010 Ohm 

(gemiddelde waarde van de belasting: 

24V — (20mA.) 

Contactdruk: ongeveer 200 gram 

per contact. 

Testspanning: 500 Volt effectief/50 Hz., 

steekproefsgewijs 

Isolatieweerstand: — 100.000 Megohm 

bij 10V D.C. 

Capaciteit: ongeveer 3pF tussen de 

contacten 

Vele types: standaardtypes met 10, 20, 

40, 60 en 80-polige contacten. 


SU 205-505 BE © 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


ل 


Firmanaam: .. . aaa 
Adres: EE 


A Plaats? а ална So 
wenst uitvoerige documentatie, doe 


deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 















1118 





die moet u 
gewoon hebben 





marconi 
tf 2025 
25MHz 


pulsgenerator 


positieve, negatieve, vertraagde, 

niet vertraagde enkele en dubbele puls 
pulsbreedte kontinu variabel van 

10 nsec tot 1 sec 

pulsherhalingsfrequentie variabel 

tot 25 MHz 

stijgtijd 7 nsec 

interne èn externe triggering 
uitgangsspanning + 10 V 500 gecalibreerd 


f. 2.365 ssw 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80" Telex 31528 


kh 
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STUDEER BĲ 





Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 


Alle andere instituten samen : 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S; G; S +M; G + M 





E Basis 
MAVO Elektronicus 


S; S + M S + M 








BE 10 maanden Industrie Computer 
Elektronicus Monteur 
IE 10 maanden СМ 10 maanden 
S; S-M 
Middelbaar 
Мт5-Е- ТІН `. 


МЕ-1 


10 maanden 


Examen opl. 
Monteur NERG 





EX-EM 5 maanden 







S: S + M 


Middelbaar 


EM VEV 
с>” Elektronicus 2 M 


EM NERG 


ME-2 





15 maanden Examen opl. 


Techn. NERG 


8 maanden 





EX-ET 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


S. S + M 5; С; S+M; G-M G 








Praktische Praktische KTV- 
Digitale Halfgeleider Service 
Techniek Techniek 
PDT | РН KTV 
5; S M S S 
ы... Computer Hobby 
réie erg? Programming Elektronicus 
TDT CP HE 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 


Г] ВЕ OLE g E [] CM []TV OME 


Г] ЕХЕМ []PDT L[]TDT []PH Гүкү 
[] CP []EXET ГІНЕ 

[Маай tene Ate nad tia EM 
EE, ramen 
EC Л О К УО ОУ ОУ belde 
Leeftijd: ..................... Tel GE e Ee 


Vooropleiding: 
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OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 





72 kandidaten 
101 kandidaten 





DIRKSEN 





30 geslaagd 
18: geslaagd 








M 
TV- 
Technicus 
тү 10 таапдеп 
Dagopleiding 
Lager 
Elektronicus 
LE 10 maanden 
Studiemethoden: 
S = schriftelijk Bel of schrijf Ineke 
o = geluidsbanden om een studiegids 
== mondeling | 
Cursusaanvang 
Schriftelijke start op elk moment. 
De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september 
Cursusplaatsen 
Groningen; Deventer; Arnhem; 
Utrecht; Amsterdam; Den Haag; 
Rotterdam; Eindhoven. 
Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 
Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
ғ ` 
3 ; erkend door de inspectie van 
Су Ез het Schriftelijk Onderwijs 
Ze G m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 


en Wetenschappen 


$ 
A 
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T hermoelektrische isotopenbatterij 
voor pacemakers 


In de Erlanger laboratoria van Siemens is onlangs de eer- 
ste in Duitsland ontwikkelde energiebron voor hart-pace- 
makers in werking gesteld. De energiebron maakt ge- 
 bruikvan eenradioaktieve isotoop. Met dit werkende labo- 
ratoriummodel heeft men van te voren berekende waar- 
den kunnen bevestigen. Na het beëindigen van de proe- 
ven zullen dergelijke isotopenbatterijen worden toege- 
past in pacemakers van de Siemens dochtermaatschappij 
Elema — Schónander. 

Het voordeel van deze nukleaire batterij is de aanzien- 
lijk langere levensduur. De momenteel gebruikte appara- 
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ten moeten ongeveer elke twee jaar operatief worden 
vervangen. De levensduur van de nukleaire batterij wordt 
geschat op minstens tien jaar. Dit heeft een ontlasting 
van de hartklinieken tot gevolg, terwijl de patiënt meer- 
dere operaties bespaard blijven. Momenteel worden over 
de gehele wereld jaarlijks sirka 60.000 pacemakers inge- 
plant. Dit aantal zal in de toekomst nog aanmerkelijk 
stijgen. 

De toegepaste energiebron van de thermoelektrische ra- 
dioaktieve batterij is plutonium 238. Dit materiaal is in 
een stralingsdichte omhulling ondergebracht. Het iso- 
toop plutonium 238 is een zuivere alpha-straler met een 
gunstige energiedichtheid. De halveringstijd bedraagt 86 
jaar. Zuivere alpha-stralers hebben het voordeel dat hun 
straling reeds door een dunne metaalplaat volkomen 
wordt geabsorbeerd. Voor het gevraagde elektrisch ver- 
mogen van ongeveer 200 mikrowatt is een termisch ver- 
mogen van 100 milliwatt noodzakelijk, hiervoor is 200 
milligram Pu 238 nodig. Deze hoeveelheid plutonium is 
ondergebracht in een kogel van 10 mm diameter. De bij 
het radioaktief verval van plutonium vrijkomende ener- 
gie zorgt voor een temperatuurstijging tot ongeveer 100° 
C. Deze warmte-energie wordt met behulp van termo- 
elementen in elektrische energie omgezet. Daarbij wordt 
gebruik gemaakt van het temperatuurverschil tussen ko- 
gel en lichaam. Hiertoe werd een speciaal termokoppel 
ontwikkeld, waarbij de termoelementen op een dunne 
polimide band zijn gedampt. Op één meter band zijn 
ongeveer 700 elementen als een meander aangebracht. 
De onderdelen van de termoelementen bestaan af wisse- 
lend uit P- en N- geleidend halfgeleidermateriaal. De ban- 
den worden tot kleine spoeltjes opgerold en verbonden 
met de afscherming van het plutonium. Door parallel 
schakelen van twee wikkelingen verkrijgt men ekstra ze- 
kerheid, zodat bij het uitvallen van een der wikkelingen 
toch nog voldoende energie voorhanden is. 


Magnetisch veld beinvloedt waterstofdruk 


Een interessant nieuw fysisch-chemisch effekt is ontdekt 
in het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven. 
Bepaalde magnetische materialen (verbindingen van een 
zeldzaam aardmetaal, kobalt en waterstof) zijn stabiel 
onder een zekere evenwichtsdruk van waterstofgas. 
Verrassenderwijs is nu gebleken, dat men deze even- 
wichtsdruk kan variëren door hef aanleggen van een uit- 
wendig statisch magneetveld. 

Het bijzondere van dit nieuwe effekt is, dat men door 


Figuur 1 
De waterstofdruk boven een LaCogHx-preparaat bij periodiek in- 
en uitschakelen van een magneetveld van 11 kilo-oersted. 


Ap = 002 atm 
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| Kit HSW 330 


JA, DAT KAN ALS U ZELF UW BOXEN MAAKT OF MONTEERD! 


TWEE.. 
VOOR DE PRIJS 
VAN EEN 


Kit HSW 550 | 





Overzicht 
Inderdaad, twee HiFi boxen maakt U zelf voor Type Wéer es vermogen band- kantel kast- prijs 
de prijs van een kant en klare box. Wel doet U luidsprekers breedte ENK volume. 
er verstandig aan goede luidsprekers te kiezen. 1) W H: 2 РІ. 
СЕЕ зә 48 2 5 
stelt, S Ss 

een uitgekiend wisselfilter. De kleine sets met in 256 SE де S AE Dee. ët e 122 
voorpaneel en bedrading, Desgewenst de luid- ‚ . ! 
sprekerkombinaties uit de beroemde HECO Pro- HSW 430 PCH24,PCH104, 25/35 35.25.000 750/2500 25 186. — 
Tegen бетаропе prijzen, U moet alleen zelfde НОМ 440 PCH24, PCH37 | 

egen betaalbare prijzen, U moet alleen zelf de d Я JR _ 
boxen maken, dan krijgt U er twee voor de prijs PCH244 35/50 30-25.000 750/2500 45 269, 
van een kant en klare, Kunt U stereo luisteren HSW 550 PCH24,PCH37, 50/60 25-25.000 250/750/ 80 370, — 
voor een mono-prijs. Ook komplete houtpak- PCH134. PCH304 2500 


ketten of inbouwklare boxen zijn leverbaar, al 
of niet gefineerd, Geinteresseerd? Vraag dan 
uw handelaar. Of bel ons voor informatie en 
dokumentatie! 


TELACOM 


technische handelmaatschappij — afdeling Import 
Populierenlaan 41 — St. Oedenrode (Boskant) — Tel. 04138 - 2254 


1) Ook andere kombinaties dan de hier genoemde uit het HECO programma 
zijn uit voorraad leverbaar. 





Abonnementstarieven 
1973 


Voor 1973 bedraagt de abonnementsprijs voor elektuur 
f 20,70 (Bfrs. 310). Losse nummers kosten f 2,15 (Bfrs. 33). 
Midden november ontvangt u van ons een acceptgirokaart. 
Betaalt u s.v.p. uitsluitend met deze kaart, onze administratie 
is hierop ingesteld (kontroleer uw gironummer). Indien het 
gironummer niet is ingevuld, verzoeken wij u dit alsnog te 
vermelden. Schrijft u op deze kaarten geen mededelingen. 


Betalingswijze 
Indien u zelf een girorekening heeft, dan is het onder- 
tekenen van de kaart en het toezenden aan het girokan- 
toor voldoende. | 
. Betaalt u op het postkantoor, gebruikt u dan deze kaart 
-6.м.р. ook! 
Indien u een bankrekening heeft, kunt u de kaart onder- 
tekenen en ze naar uw bankrelatie sturen, het bedrag 
wordt dan automatisch van uw rekening afgeschreven. 


Abonnees in Belgie 
U ontvangt van ons een schrijven met een "'stortingsbulletin"', 





Research metingen! 


e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen, 
0-2,0 MHz, voeding DC en AC) 

е Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0...25 kHz) 
e Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders 

e Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) 

e Digitale uitleesapparatuur 

e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 

e Onderhoudscontracten (24-uurs service) 

Voor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., 

afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk- 

straat 175, Amsterdam, tel.: 020-15 6815, tst. 314. 


Honeywell 


Abonnees in andere landen 

U ontvangt van ons nog een schrijven. De prijs voor het 
buitenlandse abonnement bedraagt: 

— Voor de landen die aangesloten zijn bij de E.E.G. f 26, — 
— Voor alle overige landen f 30, — 


Wanneer betalen? 
Betaalt u s.v.p. omgaand na ontvangst van de acceptgirokaart. 
U bent dan zeker van toezending van het januari-nummer 
zonder vertraging. 


Wij danken u voor uw medewerking. 


administratie elektuur 
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middel van een magneetveld een chemisch evenwicht di- 
rekt kan beinvloeden. 

Het nieuwe effekt werd gevonden en in detail bestudeerd 
door F.A. Kuijpers, medewerker van genoemd laborato- 
rium. De materialen die het effekt vertonen, zijn poeder- 
vormig en voldoen aan de algemene chemische formule 
RCosHx. Hierin is R een lanthanide (zeldzaam aardme- 
taal), bijvoorbeeld lantaan of neodymium. Verder bevat 
de verbinding naast kobalt ook waterstof, waarbij het 
waterstofgehalte x binnen wijde grenzen kan variëren 
maar maximaal 4,3 is. Deze chemische verbindingen zijn, 
zoals uit de formule blijkt, metaalhydriden. Het unieke 
van de hier beschouwde hydriden is dat ze ferromagne- 
tisch zijn, wat zelden voorkomt. Geplaatst in een water- 
stofatmosfeer zijn ze bovendien in staat bij kamertempe- 
ratuur hiermee zeer snel waterstof uit te wisselen. 
Kuijpers vond nu dat de evenwichtsdruk van sommige 
van de genoemde verbindingen te beinvloeden is door 
een magneetveld. De beinvloeding van de evenwichts- 
druk bleek het grootst bij magnetische preparaten die 
bestaan uit een waterstofrijke en een waterstofarme ver- 
binding, die met elkaar in evenwicht zijn. 

Als voorbeeld noemen we een mengsel уап LaCos H3,4 
en LaCosH4,3. Als er geen uitwendig magneetveld is, 
dan is de evenwichtsdruk van dit mengsel 2,5 atmosfeer. 
Plaatst men een dergelijk mengsel in een gesloten vat 
tussen de poolschoenen van een elektromagneet, dan 
konstateert men dat bij het aanleggen van het veld de 
waterstofdruk in dit vat verandert. Bij sommige prepara- 
ten wordt een toename van de druk waargenomen, bij 
andere een afname. Bij een veldsterkte van 10 kilo-oer- 
sted (circa 8.10° A/m) is de variatie (meestal een druk- 
toename) maksimaal van de orde van ehkele cm kwik- 
druk, dat wil zeggen ongeveer 1% van de evenwichts- 
druk. 

Dit merkwaardige verschijnsel kan als volgt kwalitatief 
worden verklaard met behulp van een energiebeschou- 
wing. 

De energieinhoud van een magnetisch materiaal in een 
uitwendig magneetveld hangt af van de magnetiseerbaar- 
heid van dit materiaal. 

Deze is voor stoffen met ongelijk waterstofgehalte ver- 
schillend. Als bijvoorbeeld de waterstofarme verbinding 
gemakkelijker magnetiseerbaar is, dan is het bij aanwe- 
zigheid van een magneetveld energetisch gunstiger dat 
de waterstofrijke verbinding gedeeltelijk overgaat in de 
waterstofarme verbinding. Hierbij komt waterstof vrij 
zodat de evenwichtsdruk toeneemt. 





geen kwart watt maar mikro-watts 


Onder het hoofd: "Mens = 10 kilo-ohm, kwart watt" 
wordt in uw tijdschrift elektuur van september j.l. inge- 
gaan op de elektrische veiligheid van elektro-medische 
instrumenten. In dit artikel worden cijfers genoemd die 
niet (meer) juist zijn en uw lezers onjuist kunnen voor- 
lichten. 

Een kommentaar op een dergelijk artikel wekt soms de 
indruk dat de schrijver zijn kennis op dit gebied wil eta- 
leren. Wij haasten ons dan ook u te verzekeren dat wij 
ons zeker van kommentaar hadden onthouden, wanneer 
door uw cijfers geen gevaarlijke situaties voor uw lezers 
zouden kunnen ontstaan. 

De door u genoemde getallen zijn ontleend aan een pu- 
blikatie uit 1968. Sindsdien zijn door onderzoeken in 
centra over de gehele wereld andere getallen gevonden 
die echter ook nu nog binnen de kommissies die zich 
hiermee bezig houden, aan diskussie onderhevig zijn. 
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Kaktus flora is geen onderwerp voor elektuur, maar een kijkje in 
een “broeikas der elektronika’ zou niemand mogen missen. 
De broeikas is in dit geval het Ulmer researchcentrum van AEG- 
Telefunken; daar zijn silicium kristallen te zien, welke bij tempe- 
raturen van rondom de 1150°C op een amorfe ondergrond uit- 
gekristalliseerd zijn. Onder dergelijke groeiomstandigheden ont- 
staan prachtige kristalvormen met een grootte van 10... 20 Um. 
De bij de onderzoekingen verkregen gegevens over de voorwaar- 
den van de kristallisatie van poly-kristallijn silicium zijn zowel 
van belang voor de ontwikkeling van IC's als ook voor de ver- 
vaardiging van fet's met een geisoleerde stuurelektrode, volgens 
de Silicon-Gate techniek. 

De foto werd met een elektronenrastermikroskoop genomen. 


De stroom die voor het menselijk hart gevaar kan op- 
leveren hangt onder meer af van zowel de plaats waar de 
stroom het lichaam binnendringt en verlaat, als van de 
impedanties die hij op zijn weg door het lichaam tegen- 
komt. Zo zal een elektrische stroom die op de borstkas 
het lichaam binnendringt en verlaat eerder gevaar opleve- 
ren dan een stroom die alleen door hand en arm vloeit. 
Maar ook zal een instrument dat wordt vastgepakt (huid- 
weerstand 10 tot 50 k) minder gevaar opleveren dan een 
apparaat dat via elektroden (huidweerstand ca. 1 k) op 
het lichaam wordt aangesloten. Veel elektro-medische 
instrumenten (waaronder ook uw spierefluiter en kardio- 
foon) behoren tot de laatste kategorie. Het is daarom dat 
heden ten dage door de meeste instanties die met deze 
problematiek te maken hebben, voor apparatuur die door 
middel уап oppervlakte-elektroden met een patiënt 
wordt verbonden, een maximale patienten-lekstroom 
wordt aangehouden van 100 LA. Alleen voedingsappara- 
ten die hiertoe door de leveranciers van elektro-medische 
apparaten speciaal zijn ontwikkeld, zullen aan deze eis 
kunnen beantwoorden. 

Wij raden de lezers dan ook met klem aan, om wanneer 
men een zelfgebouwd instrument op het lichaam wil aan- 
sluiten, uitsluitend gebruik te maken van batterijen en 
nooit een verbinding met de netspanning te maken. 
Tenslotte nog dit: Beschouw dit soort apparaatjes als 
"speelgoed" en hecht geen waarde aan uw waarnemingen. 
Laat het aan uw arts over uw fysieke konditie te beoor- 


delen. Medisch-Fysisch Instituut TNO 
J. Boter, ing. 
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Algemene inleiding 

Het blokschema van de meest eenvou- 
dige phase locked loop (PLL) is gete- 
kend in figuur 1 en is opgebouwd uit 
vier delen: 

1. fasedetektor/vermenigvuldiger 

2. laagdoorlaatfilter 

3. gelijkspanningsversterker 

4. spanningsgestuurde oscillator. 

De fasedetektor levert een uitgangs- 
spanning die het produkt is van het 
ingangs- en oscillatorsignaal. Af te lei- 
den is dat in het uitgangssignaal de 
som- en verschilfrekwentie van het 
ingangs- en oscillatorsignaal aanwezig 
zijn. 





phase locked 


loop 


middenjrehwent 
met TBA 120 





Hoewel het phase locked loop 
FM detektiesisteem wezenlijke 
voordelen biedt ten opzichte van 
de andere detektiesistemen, lig- 
gen de prijzen van de in de han- 
del zijnde IC's dermate hoog, dat 
slechts weinigen zich de luukse 
van aanschaf kunnen veroorloven. 
Na intensief onderzoek is in het 
elektuurlab een schakeling ont- 
wikkeld die goedkoop is, zonder 
dat daarbij enige konsessies aan 
de prestaties worden gedaan. Er 
wordt gebruik gemaakt van twee 
IC's TBA 120 en de in maart '72 
beschreven elektuuroscillator. Be- 
halve als FM-demodulator met 
regelbare bandbreedte, komen in 
dit artikel een aantal toepassingen 
en uitbreidingen ter sprake waar- 
aan momenteel nog onderzoek 
wordt verricht. 
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Als het verschilsignaal binnen het fre- 
kwentiegebied van het laagdoorlaat- 
filter valt, wordt de oscillatorfrekwen- 
tie bijgeregeld, totdat deze gelijk is 
aan de frekwentie van het ingangssig- 
naal. De eigenschappen van de PLL 
worden dus in hoofdzaak bepaald door 
het laagdoorlaatfilter. 

Is de ingangsspanning een FM-signaal, 
dan bevat de uitgangsspanning de FM- 
modulatie. De vervorming hangt af van 
de lineariteit van de fasedetektor en de 
spanningsgestuurde oscillator. 

De waarde van de uitgangsspanning 
wordt onder meer bepaald door de 
grootte en de vorm (bijvoorbeeld blok 
of sinus) van het ingangssignaal. Om de 
PLL optimaal te laten werken, dienen 
deze faktoren voor alle ingangsnivo's 
dezelfde invloed te hebben, wat het 
eenvoudigst te bereiken is door het 
ingangssignaal te begrenzen. 

Het blokschema van de PLL zoals deze 
in het elektuurlab is ontwikkeld, staat 
afgebeeld in figuur 2. Het FM-signaal 
wordt toegevoerd aan een begrenzer- 
versterker, waarvan het uitgangsnivo 
regelbaar is. Aangezien de loop-verster- 
king afhangt van de grootte van de 
ingangsspanning, wordt zo de band- 
breedte geregeld. 

Een bijkomstig voordeel van deze regel- 
metode is, dat de overige eigenschap- 
pen, lock range en capture range, even- 


eens veranderen, zodat het effekt ver- 
geleken kan worden met het variéren 
van de middenfrekwent bandbreedte 
bij een superhet. 

Vanwege de goede lineariteit is voor 
de VCO de elektuuroscillator (maart 
"12) genomen. Omdat deze op hogere 
frekwenties geen zuivere blokspanning 
meer afgeeft, is tussen de VCO en de 
fasedetektor eveneens een begrenzer- 
versterker opgenomen. Met de tweede 
fasedetektor zijn een aantal toepassin- 
gen mogelijk, die aan het slot van dit 
artikel worden besproken. 


De praktische uitvoering (fig. 3) 
Het FM-signaal wordt via C, toege- 
voerd aan punt 14 van de TBA 120 (1). 
De ingangsimpedantie bedraagt ca. 1К8. 
Met P, wordt de bandbreedte geregeld. 
Het regelgebied is globaal genomen, in 
twee delen te splitsen, omdat de rege- 
ling bestaat uit basisstroomvariatie van 
een stroombron. Tot het punt dat de 
stroombron nog net geleidt, is de PLL 
betrekkelijk breedbandig. In dit gebied 
vallen de FM-omroepsignalen. 

De vermindering van storing op zwakke 
zenders, verkregen door de bandbreed- 
te zo te verkleinen dat nog net geen 
vervorming optreedt, is zeer aanzien- 
lijk. 

In het gebied, waar de stroombron niet 
meer geleidt, heeft de PLL een kleine 
bandbreedte en is daardoor geschikt 
voor de ontvangst van mobiele 
diensten, zoals politie, taxi, brandweer 
enz. Het laagdoorlaatfilter wordt ge- 
vormd door een interne weerstand van 
2k6, R2, Rs, C4 en Cs. Om het filter 
niet te belasten is een emittervolger 
(Tı) aangebracht. 

Via R4 wordt de oscillator, bestaande 
uit T3 tot en met Tg, gestuurd. De os- 
cillatorfrekwentie volgt uit: fosc = 
1/4.R, 2 (Сі 6+С1 4). Voor een fre- 
kwentie van 10,7 MHz vindt men dat 
Cie ingesteld moet worden op са. 
8,4 p. De waarden van С en Сз zijn 
zó genomen, dat instelling op 5,55 of 
21,4 MHz, waarbij de schakeling min- 
der goed zou werken, vermeden wordt. 
Fijnregeling van de oscillatorfrekwen- 
tie is mogelijk met P5. Een vrij lineair 
frekwentieverloop wordt verkregen 
door een logarithmische potmeter 
“omgekeerd” aan te sluiten. De fre- 
kwentievariatie bedraagt ca. 200 kHz. 
Omdat belasting van de oscillator de 
lineariteit ongunstig beinvloedt, is een 
emittervolger met Т» voor de ТВА 120 
(2) geschakeld. Via С» en Cg wordt 
het tot een blokspanning begrensde 
oscillatorsignaal aan de punten 7 en 9 
van de ТВА 120 (1) toegevoerd. 

Het feit dat de schakeling met blok- 
spanningen van 10 MHz werkt houdt 
in, dat de opbouw dusdanig is, dat zo 
weinig mogelijk parasitaire kapaciteiten 
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Figuur 1. Het blokschema van een phase 
locked loop (PLL). Hoewel het blokschema 
eenvoudig is, blijkt de technische uitvoering 
vrij kompleks te zijn. 


Figuur 2. Het blokschema van de schake- 
ling, die in het elektuurlab is ontwikkeld. 
Dit is zonder meer een luukse PLL, waarvan 
de verdere mogelijkheden, die erg groot 
lijken, nog worden onderzocht. 


Figuur 3. Het principeschema voor toepas- 
sing als FM-demodulator. 


Figuur 1. 
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Bandbreedte 





worden geintroduceerd. Om deze reden 
bevat de print weinig koper en liggen 
de indikatoraansluitingen niet naast 
elkaar. 

Het indikatorcircuit (figuur 4) bestaat 
uit een difamp met de transistoren 
BC 237. Aangezien de tracking range 
veel groter is dan de capture range (de 
schakeling "vangt" een signaal in of 
doet helemaal niets) kan de indikator 
in principe vervallen. 

Als de schakeling voor mono wordt 
gebruikt, moet tussen uitgang en massa 
een dé-emphasiskondenSator van 10 n 
worden geschakeld. Bij FM-omroep is 
aan de uitgang een signaal van ca. 


fase- 


fase-. 


Figuur 2. 


indikatie 
circuit 





detektor 1 





300 mV beschikbaar, als de belasting 
hoogohmig is. 

Кє vormt met de belastingsimpedantie 
een spanningsdeler, die gevoed wordt 
vanuit een emittervolger. In kombina- 
tie met de kapaciteit van het afge- 
schermde snoer naar de stereodekoder 
filtert Ré de laatste resten hoogfre- 
kwent spanning uit, terwijl tevens bein- 
vloeding van de PLL door de belasting 
wordt verhinderd. Omdat een voedings- 
spanningvariatie de interne transistor- 
kapaciteiten wijzigt, waardoor het fre- 
kwentieverloop optreedt, verdient het 
gebruik van een gestabiliseerde voeding 
de voorkeur. 


laag- 
doorlaat- 
filter 


detektor 2 


laag- 
doorlaat- 
filter 
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Figuur 4. De indikatorschakeling. Met P4 
wordt de meter in de middenstand gebracht 
en met P2 stelt men de maksimale meter- 
uitslag in. 


Figuur 5. Het in kaskade schakelen van 
keramische filters is mogelijk met op 
10,7 MHz afgestemde serie-resonantiekrin- 
gen. De spoelen zijn gewikkeld op vormen 
van 6 тт ф met poederkern en bezitten 
30 windingen geemailleerd koperdraad, 
ф 0,2 mm. De afregeling geschiedt op mak- 
simum signaalsterkte en is niet kritisch. 


Figuur 6. De print lay-out. De print bevat 
weinig koper om de invloed van parasitaire 
kapaciteiten zo klein mogelijk te houden. 


Figuur 4. 


indikatie 
circuit 


De afregeling 


Nadat de tuner is aangesloten, wordt 
. P, in de stand maksimale bandbreedte 
gezet. Er is dan een sterke ruis hoor- 
baar. Bij verdraaing van de tuneraf- 
stemming zullen de sterkste zenders 
hoorbaar zijn. 

Men stemt vervolgens af op de zender, 
die het zwakst doorkomt en stelt P1 
zó in, dat het signaal nog net niet hoor- 
baar vervormt. Hierbij kan het zijn, dat 
de tuner wat bijgestemd moet worden. 
Met een trimsleuteltje of een plastic 
spatel (metaal is onbruikbaar omdat 
beide kanten van de trimmer hoog- 
frekwent signaal voeren) wordt de 
trimmer C,g verdraaid en de tuner- 
afstemming bijgeregeld, totdat de zen- 
der met zo weinig mogelijk ruis ont- 
vangen wordt. 

Is men in de omstandigheid dat de 
tuner erg gevoelig is en/of dat de veld- 
sterkte groot is, dan hoort men op de 
plaats, waar een zender aanwezig is, 
een vermindering van de ruis en tevens 
het vervormde  zenderzignaal. C16 
wordt nu verdraaid, totdat de schake- 
ling op deze zender lockt. 

Gebruikt men de PLL in de plaats van 
een bestaande ratio- of andere demo- 
dulator, dan kan de laatstgenoemde 
procedure zonder meer worden ge- 
volgd, waarbij P2 in de middenstand 
wordt gezet. De frekwentiefijnregeling 
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is dan simmetrisch ten opzichte уап de 
centrale middenfrekwentie. Dit laatste 
speelt Wij de meeste tuners geen rol 
vanwege de voldoend grote bandbreed- 
te ervan. 

Hoewel de meeste tuners reeds bij de 
fabrikage zijn afgeregeld, komen er, 
met name in de dump, uitzonderingen 
voor. Als men om welke reden dan ook 
de afregeling wil kontroleren, dient dit 
eveneens te gebeuren met een zwakke 
zender als referentie. Bij juiste afrege- 
ling wordt deze zender met minimale 
ruis en maksimale sterkte ontvangen. 


Uitbreiding van de schakeling 
In de meeste gevallen zal de schakeling 


zonder meer goed voldoen. Als men 
het onderste uit de kan wil, dient men 
na te gaan, waardoor beperkingen 
kunnen optreden. De enige beperking 
is gelegen in de dynamic range. 

Een sterk signaal zal de schakeling 
doen begrenzen, ook buiten de capture 
range, zodat een sterke zender de ont- 
vangst van een naburige zwakke zen- 
der onmogelijk maakt. Dit verschijnsel 
kan voorkomen worden door tussen de 
tuner en de PLL een selektief filter te 
plaatsen, bijvoorbeeld een of meer 
keramische filters. 

Figuur 5 geeft aan, hoe keramische 
filters in kaskade kunnen worden ge- 
schakeld. Als vier filters gebruikt wor- 
den, zijn zenders met een frekwentie- 
verschil van 100 kHz en een sterkte- 
verschil van ca. 60 dB nog te scheiden. 

De ingangsspanning waarbij de 
TBA 120 begint te begrenzen, ligt bij 
ca. 70 uV. Wenst men signalen te ont- 
vangen van 0,1 uV, dan dient men te 
beschikken over een gevoelige, ruis- 
arme tuner, terwijl tussen het in figuur 
5 afgebeelde filter en de PLL nog een 
middenfrekwent versterker wordt op- 
genomen. Dit projekt wordt momen- 
teel in het elektuurlab onderzocht. 


Mogelijke toepassingen 
Loals in de inleiding al is vermeld, 


biedt de aanwezigheid van een tweede 
fasedetektor interessante perspektie- 
ven. Is de PLL op een signaal gelocked, 
dan bedraagt het faseverschil tussen 
ingangs- en oscillatorsignaal 90?. Wordt 
het ingangssignaal via een 90? fase- 
draaiend netwerk aan de ingang van de 
tweede fasedetektor toegevoerd, dan 
levert deze een uitgangssignaal, dat 
evenredig is met het deel van het 
ingangssignaal, dat koherent is met de 
door de PLL opgewekte draaggolf. 

Aangezien ruis een niet-koherent sig- 
naal is, kan de signaal/ruisverhouding 
sterk worden verbeterd door de band- 
breedte van de PLL zo klein mogelijk 
te maken. Op deze wijze kan een AM- 


keramische filters10,7 MHz 





demodulator worden verwezenlijkt die 
signalen verwerkt beneden het ruisnivo. 
De hierbij optredende beperking is 
eveneens gelegen in de dynamic range. 
De AM-sinchroondetektie vindt reeds 
geruime tijd toepassing in de ruimte- 
vaart en de militaire kommunikatie. 
Toepassing in TV ontvangers biedt als 
voordelen, dat de vooral bij kleur zo 
hinderlijke sneeuw geëlimineerd wordt, 
terwijl het gebruik van een (kleine) 
kamerantenne al een goed beeld op- 
levert, waardoor men niet afhankelijk 
is van een al dan niet naar wens 
funktionerend centraal antennesisteem. 
De schakeling kan goede diensten be- 
wijzen in een kommunikatie-ontvanger, 
aangezien alle voorkomende modulatie- 
soorten gedetekteerd worden. 

Omdat de tweede fasedetektor alleen 
een signaal afgeeft als een draaggolf 
aanwezig is, kan zo een automatische 
squelch worden verwezenlijkt. 

In plaats van een potmeter kan voor P, 
een spanningsafhankelijke weerstand, 
bijvoorbeeld een fet, worden genomen; 
die gestuurd wordt met het laagfre- 
kwent uitgangssignaal. De bandbreedte 
is dan nooit meer dan noodzakelijk 
voor vervormingsvrije ontvangst. 

Het effekt is, dat de signaal/ruisverhou- 
ding altijd maksimaal blijft, zonder dat 
de weergavekwaliteit wordt beinvloed. 
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Figuur 6 


vraagtekens 
bijde Ҥ 
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van Einstein 





De volgende brief ontvingen wij 
van ееп van onze  lezers, 
Ir. P.A. v. Deinse, Adm. v. Gent- 
i | | straat 9, Utrecht: 


Na het bestuderen van de proef van 
Michelson en Morley heb ik kunnen 
vaststellen dat de relativiteitstheorie 
van Einstein uitgegaan is van een ver- 
keerde veronderstelling over de con- 
stantheid van de lichtfrequentie. 

Bij verdere studie is het mij mogelijk 
geworden om uit meetresultaten uit de 
astronomie, die verricht werden van 
1820 tot 1840, de snelheid van de 
aarde in de “rustende ether" vast te 
stellen op 600 km/s vertrekkend van 
de kop van het sterrenbeeld de Draak. 





INDIKATIE Thans ben ik bezig deze snelheid ook 
vast te stellen met electronische appa- 
Onderdelenlijst: ratuur. 

Omdat het te kostbaar wordt om alle 
xcd ek @ s nodige instrumenten aan te schaffen, 
RÀ = 49 612 = 22п zou ik graag willen samenwerken met 
Вз = 1k C4 = 1n persanen die in het bezit zijn van cm- 
R4 = 4k7 C45 = 47n golf apparaten, lasers, of snelle oscillo- 
He = 220k C16 = 3,5-13 р keramische trimmer graven. 

Re = 4k7 C17 = 15p De theorie die aan het onderzoek ten 
R7 = 56k Сіз = 47n grondslag ligt heb ik op stencil gezet. 
Rg = 2К2 Cg = 47n Deze kan ik aan belangstellenden toe- 
Rg = 4k7 C20 = Ain zenden. 
Вто = 390€) | 
R44 = 470 Q Halfgeleiders: | 
R42 = 1k T4 = BC237 Ir. P.A. v. Deinse. 
R43 = 680 О T2 = ВС 237 
R15 = 10k ІЗ 2 В. Binder 

е 
Коп Tg = ВС259 К 
3 БЕА Dj = zenerdiode 2V7, 400 mW ve rti ntru U 
C2 = 22n Оз = zenerdiode 2V7, 400 mW 
C3 = 22n ІСІ = ТВА 120 | Het blank maken en vertinnen van HF- 
C4 = 10n ІС> = ТВА 120 litze is niet eenvoudig, maar wordt met 
Ce = 3n3 een simpel hulpmiddel kinderspel.. 
Св = 47n беде Ма het verwijderen van de zijden om- 
C; = 1n P4 = potmeter 2 k lin wikkeling, wordt het litzedraad op een 
Cg = An P2 - potmeter 47 k lg asperientje gelegd. De isolatielak is nu 
Cg = 5u,12V À gemakkelijk te verwijderen, door met een 
C10 = Ain hete bout over draad en tablet te gaan. 


Daarna kunnen de blanke draadjes wor- 
den vertind. 
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Blokschema 


Figuur 1 geeft het blokschema van de 


schakeling. 

Een snelle oscillator levert kontinu 
pulsen aan een tienteller. De 4 uitgan- 
gen van deze teller zijn verbonden met 
de informatie-ingangen van een geheu- 
gen. De bedoeling is nu dat, als de bel 
werkt, om de halve sekonde het ge- 
heugen de informatie, die op dat ogen- 


blik in de tienteller is opgeslagen, over-, 


neemt en een halve sekonde vasthoudt. 
Hiervoor moet een smalle positieve 
puls op de "inlees-ingang" van het 
geheugen worden aangebracht. Hoe dit 
gebeurt volgt later. 





elekturobel 








Elektronische deurbellen staan 
blijkbaar in de belangstelling. In 
elektuur zijn reeds verschillende 
schakelingen gepubliceerd. De 
meeste produceren twee of vier 
verschillende tonen. In het laatste 
geval worden deze vier tonen 
volgens een vast patroon ten ge- 
hore gebracht. De hier beschreven 
elekturobel wekt, bij het drukken 
op de belknop, acht verschillende 
tonen ор, waarvan de volgorde 
alleen door het toeval wordt be- 
paald. 


F.J. Meyer 
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De 4 digitale uitgangen van het geheu- 
gen worden in een digitaal naar analoog 
omvormer (DAC) omgevormd tot een 
gelijkspanning. De grootte van deze 
spanning is afhankelijk van de digitale 
informatie. Deze spanning beinvloedt 
een laagfrekwent oscillator, die via een 
poort een vermogenstrap met luidspre- 
ker stuurt. 

Uit het voorgaande volgt duidelijk hoe 
de willekeurige toonopvolging tot stand 
komt. Op het ogenblik dat de smalle 
inleespuls aan het geheugen verschijnt, 
is de stand van de tienteller volledig 
willekeurig. Het geheugen houdt deze 
informatie 0,5 sek vast, de DAC vormt 
deze om naar een gelijkspanning, die 
op zijn beurt de laagfrekwent oscillator 
dwingt een bepaalde toon te produ- 
ceren. Ondertussen telt de tienteller 
verder op de pulsen van de snelle oscil- 
lator. Als na een halve sekonde een 
nieuwe inleespuls arriveert, is het duide- 
lijk dat de informatie, die op dat ogen- 
blik in de tienteller zit, alleen door het 
toeval wordt bepaald. De opeenvolging 
van toontjes is dus volkomen wille- 
keurig. Verder is het duidelijk dat 10 
verschillende tonen mogelijk zijn, daar 
de tienteller uiteraard 10 verschillende 
standen heeft en de DAC dus 10 ver- 
schillende stuurspanningen naar de 
toongenerator kan sturen. 


Rest nog te verklaren hoe de bel start 
еп па 8 tonen stopt. ` 

Hiervoor zorgt een start-stop flipflop. 
Als de bel niet funktioneert zorgt 
deze flipflop ervoor dat de poort, 
tussen toonoscillator en eindtrap, dicht 
is, zodat de luidspreker zwijgt. Boven- 
dien is de achtteller gereset. Duwt men 
op de drukknop, dan slaat de flipflop 
om. Deze start een trage oscillator, die 
de inleespulsen voor het geheugen ver- 
zorgt. Dadelijk bij het indrukken ont- 
staat de eerste inleespuls, het bovenbe- 
schreven sisteem zorgt voor een bepaal- 
de toon. De flipflop zorgt er eveneens 
voor dat de poort opengaat, zodat de 
luidspreker wordt gestuurd. 

De inleespulsen worden geteld door de 
achtteller. Na 8 toontjes, dus na 4 se- 
konden, zorgt deze teller ervoor dat de 
start-stop flipflop omslaat, zodat de bel 
tot rust komt. Het resetten van deze 
flipflop zorgt ervoor dat de trage oscil- 
lator stopt, de poort sluit en de acht- 
teller weer in zijn beginstand komt. 


Praktische uitvoering 


In figuur 2 is de elektronische uit- 
werking van het blokschema getekend. 
De snelle oscillator is opgebouwd rond 
een schmitttrigger 1/2 7413. Bij het 
starten zijn alle ingangen 'O'. De uit- 
gang is dus ’1’. Kondensator Сі wordt 
door de weerstand К; opgeladen. Als 
het bovenste triggernivo wordt bereikt, 
zal de uitgang van het IC 70” worden. 
Сі ontlaadt zich nu via Кү, zodat na 
een bepaalde tijd de kondensatorspan- 
ning lager wordt dan het onderste trig- 
gernivo en de uitgang opnieuw 71? 
wordt. 

De tienteller en het geheugen zijn op- 
gebouwd uit de nu wel zeer bekende 
IC’s 7490 en 7475. 

Volgt nu de beschrijving van de digi- 
taal naar analoog omzetter. Deze zeer 
eenvoudige schakeling is opgebouwd 
uit de weerstanden К» tot en met Rg. 
Omdat deze schakeling nog nooit in 
elektuur werd toegepast, is het nuttig 
deze nader te onderzoeken. 

In figuur 3 is deze DAC uit het geheel 
gelicht. Opgemerkt moet worden dat 
de weerstanden niet willekeurig zijn 
gekozen. De weerstand aan D, Rg, is 
1 k; de weerstanden Re en R7 aan C 
zijn samen 2 К; R4 еп Rs (B) vormen 
4 К en de weerstanden R en R3 (А) 
8 К. 

Er kunnen zich 10 verschillende toe- 
standen voordoen. 

A-B-C-D-'0'. Het is duidelijk dat Vo 
dan nul is. 

A-']|' en В-С-П-”%0”, De weerstanden 
vormen dan een spanningsdeler, zoals 
in figuur 4 voorgesteld. Rp, Rc en Rd 
staan parallel naar massa geschakeld, 
daar de potentialen op B, C en D '0' 
zijn. De uitgangsspanning Vo is nu zeer 
klein. 
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Kondensatoren: 

C1 = 0,18 UF 
С2,Сҙ 33 nF 
C4,C7 = 470 ЦЕ,6У 
C5 = 10 nF 

C6 = 1000 UF, 12 V 
Cg = 0,1 UF 


Figuur 1. Het blokschema van de elekturo- 
bel. | 


Figuur 2. 5 ІС” en 7 transistoren vormen 


een wel wat dure, maar zonder meer origi- 
nele vervanging van de traditionele deurbel. 


Halfgeleiders: 


T4t/n ТБ = TUN 

Te = BD 137 

T7 = 2N1613 

G4 = BY 164 

Z1 = zenerdiode 5,8 V 250 mW 
IC4 = 7413 

IC5,1 C5 - 7490 

IC3 = 7475 

IC4 = 7473 

Diversen: 


Trafo 6,3 V, 0,5 A 

1 koelster voor Tg 

1 belknop 

1 luidspreker 8 $0, 5 М 


*8V 


“ІВО 137 
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A-C-D-'0O' en В-”1?. Een zelfde situa- 
tie doet zich voor, maar nu met Ry aan 
"17 en Ка aan “0”, De spanning Vo is nu 
groter, daar R4 groter is dan Къ. 

Het is duidelijk dat men met de kom- 
binatie van de vier weerstanden een 
soort potentiometer kan bouwen, waar- 
bij Vo de spanning op de loper is. Deze 
loper wordt steeds meer naar boven 
geplaatst, naargelang meer uitgangen 
717 worden. Samenvattend kan men 
dus zeggen, dat voor ieder van de 10 
digitale kombinaties van A, B, Cen D 
de uitgangsspanning Vo een bepaalde 
grootte zal hebben. De digitale infor- 
matie is omgezet in een ermee even- 
redige analoge spanning. 

Deze spanning stuurt de toongenerator, 
die is opgebouwd rond de transistoren 
Ті en T4. Deze vormen een gewone 
astabiele multivibrator. De snelheid, 
waarmee de kondensatoren C2 en Сз 
opladen, wordt bepaald door de uit- 
gangsspanning van de DAC. Hoe groter 
deze spanning, hoe sneller de konden- 
satoren opladen en hoe hoger de fre- 
kwentie van de AMV. De weerstand Ro 
heeft een dubbele funktie. Hij zorgt 
ervoor dat de AMV steeds oscilleert. 
Zonder deze weerstand zouden de 
basissen geen sturing krijgen als 
А=В=С=р=0° en zou de oscillator af- 
slaan. Bovendien legt Ro de frekwen- 
tieband vast, waarin de verschillende 
tonen liggen. 

Het signaal van de AMV wordt via de 
emittervolger Ts aan de eindtrap toe- 
gevoerd. Deze is zo eenvoudig mogelijk 
van opzet. De vermogenstransistor Tg 
stuurt rechtstreeks een kleine luid- 
spreker van 8 Q. Met de trimpot К, 5 
kan het geluidsvolume naar eigen smaak 
worden ingesteld. 

De transistor T4 en de weerstanden 
Ria en Raa vormen de poort. Als de 
basis niet wordt gestuurd, 15 de transis- 
tor gesperd. Zijn invloed is dan nihil. 
Krijgt de basis sturing, dan zal de half- 
geleider in verzadiging komen, zodat 
het geluidssignaal via R14 wordt kort- 
gesloten naar massa. De basis van Te 
krijgt evenmin signaal, zodat er geen 
stroom door de luidspreker vloeit. 

Een halve 7473 krijgt de taak van 
start-stop flipflop toegewezen. De bel- 
knop brengt de clear-ingang van ICa4p 


op massapotentiaal. Daardoor wordt 
Q-'0' en О-”1?. 

Dit heeft verschillende gelijktijdige ver- 
anderingen tot gevolg. 

De poorttransistor moet basissturing 
ontberen, waardoor het geluidssignaal 
de luidspreker doet trillen. 

Het ICs, dat voordien een ”17-піуо ор 
de  reset-negen ingang moest aan- 


vaarden, kan nu vanuit die stand (1001) 
verder tellen. 

De tweede helft van de schmitttrigger 
7413, die de rol van trage oscillator 
vervult, voelt zijn vierde ingang '1' wor- 
den en begint te oscilleren. 

De clear-ingang van flipflop IC44 wordt 


Figuur 3. De digitaal naar analoog 
omvormer (DAC) is een eenvou- 
dig weerstandsnetwerk. 





ЭУ) waardoor ook dit IC aan de slag 
kan. 
Deze laatste flipflop, die in de schake- 


ling over was, is gewoon als tweedeler 


achter de trage oscillator geschakeld. 
Nu is geen ekstreem grote elko nodig 
voor C4, om toch een periode van een 


halve sekonde te krijgen. 


De blokgolf aan Q van IC44 wordt ge- 
differentieerd door het netwerk 
Cs -R; 8. 

De transistor T3 vormt de smalle in- 
leespuls. Normaliter geleidt deze half- 
geleider: de basis is via Rig met de 
voedingsspanning verbonden. De kol- 
lektor is dus '0'. Deze lage informatie 
op de clock-ingangen van het geheugen 
zorgt ervoor dat dit geen nieuwe infor- 
matie kan inlezen. Als О van ІСда 0 
wordt, zal deze negatieve flank T3 af- 


knijpen, waardoor een positieve naald- 
puls op de kollektor ontstaat. Deze 
naald zorgt ervoor dat het geheugen 
wordt ingelezen met de op dat ogen- 
blik in de tienteller aanwezige informa- 
tie. Tevens zal de onderste tienteller 
ICs een eenheid verder tellen. 
Uiteraard wil niemand, dat zijn deur- 
bel, na eenmaal gebruikt, eeuwig blijft 
doorjengelen. Dit wordt voorkomen 
door de C-uitgang van ICs. Die is name- 
lijk doorverbonden met de clock-ingang 
van de start-stop FF. 

Na de achtste toon gaat С van '1' naar 
'0'. Deze negatieve sprong аап de clock 
doet de flipflop zijn oude stand op- 


Figuur 4. Ter verduidelijking van 
de werking van de DAC is hier de 
situatie getekend voor de digitale 
ingangsinformatie '1000'. 


zoeken. Hierdoor wordt О=']? 


Q-'0', 

De poorttransistor T4 krijgt sturing en 
leidt het geluidssignaal af naar massa. 
De tienteller ICs wordt in zijn 9-stand 
gereset en de trage oscillator wordt 
buiten werking gesteld. 

De elekturobel is klaar om een nieuwe 
bezoeker aan te kondigen. 


en 


De voeding 

De voeding is zeer klassiek van opzet. 
Een gloeistroomtrafo kan hier in zijn 
oude glorie worden hersteld. Het is wel 
nodig de regeltransistor Т; met een 
koelsterretje van een ongewenste vroeg- 
tijdige dood door oververhitting, te 
vrijwaren. м 
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Het 7474 IC bevat twee identieke data 
(D) flipflops. 

Deze flipflops zijn als 2-deler te gebrui- 
ken door de Q-uitgang te verbinden 
met de data (D) ingang. Als de sturing 
op de "clock"-ingang wordt aange- 
boden geven de О en Q-uitgang de 
halve blokfrekwentie af. 

Nevenstaande figuur geeft de 7474 
flipflop als 2-deler. De gegeven aan- 
sluitkoderingen gelden voor de DIL- 
behuizing. K 
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Over digitale klokken is in elek- 
tuur reeds veelvuldig geschreven. 
Nu zal de bouwer van een derge- 
lijk elektronies uurwerk na enige 
tijd de behoefte voelen zijn knut- 
selwerk uit te breiden, en er een 
wekker aan toe te voegen. Er is 
weliswaar eerder een wekker aan 
de orde geweest, doch het hier 
voorliggende sisteem geeft een 
Interessante oplossing, die daar- 
om aan de lezer wordt voorge- 
legd. 

Het principe berust op het op- 
slaan van de gewenste wektijd in 
een geheugen, waarna deze tijd 
voortdurend wordt vergeleken 
met de tijd die de digitale klok 
aangeeft. Op het moment dat de 
ingestelde tijd overeenkomt met 
de kloktijd zal de wekker af- 
lopen. 


R. ter Mijtelen 
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De algemene opzet 

Het blokschema van figuur 1 geeft het 
principe weer van de hier te behande- 
len digitale wekker. 

De gewenste wektijd wordt cijfer voor 
cijfer m.b.v. 10 druktoetsen toege- 
voerd aan het koderingscircuit, die 
de decimale informatie omzet naar de 
1-2-4-8 BCD kode. Het besturingsge- 
deelte zorgt er nu voor dat de cijfers 
op de juiste plaats in het geheugen 
worden opgeslagen, en geeft tevens aan 
wanneer het volgende cijfer mag wor- 
den ingevoerd. 

De aldus in het geheugen opgeslagen 
wektijd wordt nu door de binaire ver- 
gelijker voortdurend vergeleken met de 


digitale wekker 


door de klok afgegeven tijd. Zodra bei- 
de tijden overeenstemmen, gaat de uit- 
gang van de vergelijker naar О, waar- 
door het alarmcircuit in werking 
treedt. Dit alarmcircuit wordt gevormd 
door een oscillator, die door middel 
van een kleine luidspreker voor vol- 
doende wek-lawaai zorgt. De vergelij- 
ker is voorzien van een resetknop en 
een weekendknop, waarmee de alarme- 
ring Kan worden gestopt, resp enkele 
dagen kan worden voorkomen. 


De praktiese uitvoering 


De schakeling van het koderings- en 
besturingscircuit is getekend in fi- 
guur 2, terwijl figuur 3 het geheugen 
en de binaire vergelijker weergeeft. 

De tien druktoetsen voor het invoeren 
van de wektijd zijn genummerd van 0 
t/m 9. Als nu één van de toetsen wordt 
ingedrukt, dan zal op de uitgaande lij- 
nen уап het koderingscircuit, die 
met 1-2-4 en 8 zijn aangeduid, het 
binaire ekwivalent moeten staan van 
het bij de ingedrukte toets behorende 
cijfer. Stel, dat b.v. toets 5 wordt inge- 
drukt. De poorten 1 en 3 krijgen dan 
een 0 op één van hun ingangen, zodat 
hun uitgang 1 wordt. 

Op de lijnen 1 en 4 staat derhalve een 
1, terwijl de lijnen 2 en 8 een О voeren. 
Op de ingangen van het geheugen 
komt dus de kode 0101 te staan. 

Bij het indrukken van één der druk- 
toetsen verschijnt er een 1 op de in- 
gang van minstens één der inverters 5 
t/m 8, zodat de ingang van inverter 9 
naar О gaat. Dit geschiedt ook, als de О 
toets wordt ingedrukt. Inverter 9 geeft 
dan een 1 af, waarop twee vertragings- 
circuits, gevormd door de Schmitt-trig- 
gers 10-11 en 12-13, in werking wor- 
den gesteid. De uitgang van 13 gaat ca. 
0,2 sek na het indrukken van een druk- 
toets naar 1, terwijl de 1 op de uitgang 
van 11 na ongeveer 0,4 sek verschijnt. 
Wordt de druktoets nu losgelaten, dan 
geeft inverter 9 weer een O af. Korte 
tijd daarna gaat de uitgang van 13 ook 
naar О, even later gevolgd door 11. 

Het uitgangssignaal van 13 stuurt de 
als 5 teller geschakelde 7493, waarvan 
de uitgangen worden gedekodeerd met 
een SN 7442. De stand van de teller 
wordt aangegeven door een O op de 
overeenkomstige uitgang van de 7442. 
Staat de teller b.v. op O, dan staat de 
O-uitgang van de 7442 op О. De 1- 
stand van de teller wordt aangegeven 
door een O op de l-uitgang, enz. 
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Figuur 1. Het blokschema van de digitale 


wekker. 
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Figuur 2. Het schema van de kodering en de 


besturing. 


% 7404 IC 


Ds 


naar de ingangen 
van het geheugen 


De stand 5 wordt niet gekodeerd, en 
dient als ruststand van de teller. De SN 
7442 levert nu via de nors 14 t/m 17 
de signalen W, X, Y en 7, die pas 
vrijkomen als de uitgang van 11 op 0 
staat. Deze vier uitgaande lijnen sturen 
nu beurtelings de clock-ingangen van 
de geheugenelementen. 

De lampjes Ш t/m L4 worden ge- 
stuurd door de inverters 18 t/m 21 en 
geven aan welke van de vier clock- 
lijnen een 1 veert. 

Het geheugen wordt gevormd door vier 
latches van het type SN 7475. Deze 
circuits hebben een clock-ingang, die 1 
moet zijn, wil het geheugenelement in- 
formatie opnemen. 

Het gehele geheugen omvat vier geheu- 
gengroepen, aangeduid met W, X, Y en 
Z, voor resp. de tientallen-uren, de 
uren-eenheden, de tientallen-minuten 
en de minuten-eenheden. De informa- 
tie komt nu via de kodering op de 
ingangen van alle geheugen flip-flops. 
Het uitgangssignaal van de besturing 
bepaalt welke geheugengroep de aange- 
boden informatie kan opnemen, door- 
dat W, X, Y, еп Z beurtelings 1 wor- 
den. 

De uitgangen van het geheugen zijn 
gekoppeld met de binaire vergelijker, 
die ook verbonden is met de tellers van 
de digitale klok. De vergelijker bestaat 
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naar de clock 
ingangen van 


het geheugen 


uit de eksklusieve of-poorten 22 t/m 
34, die van het type SN 7486 kunnen 
zijn. Deze circuits geven een О af, als 
op hun ingangen twee nullen of twee 
énen staan. 

Via de nors 35 t/m 41 gaan de nullen 
op de uitgangen van de vergelijker als 
een 1 naar de ingangen van poort 42. 
Als de kloktijd en de wektijd gelijk 
zijn, geeft de vergelijker op alle uitgan- 
gen een 0 af. Alle ingangen van poort 
42 staan dan op een 1, waarop diens 
uitgang О wordt. 

Op deze 1 naar О overgang moet nu de 
alarmering in werking treden. De klok- 
en wektijd zijn precies 1 minuut aan 
elkaar gelijk, zodat na 1 minuut één 
van de ingangen van 42 naar О gaat. De 
uitgang wordt dan weer 1, waarop het 
alarmcircuit stopt. Hetzelfde geschiedt 
als met de reset- of de weekendknop 
een О op poort 42 wordt gezet. Zolang 
dus één van deze schakelaars is inge- 
drukt, kan er dus geen alarmering op- 
treden. 


Het weksignaal wordt gegeven door 
een regelmatig van toonhoogte veran- 
derende oscillator, die wordt gestuurd 
door het uitgangssignaal van poort 42. 
Figuur 4 geeft hiervan het schema. 

Als de uitgang van poort 42 naar 0 
gaat, gaat ook één van de beide resetin- 
gangen van de SN 7493 naar О, zodat 


diens A-flip-flop kan omklappen. Uit- 
gang A wordt dan 1, waardoor T, o- 
pen gaat en de uit Т; en Т; bestaande 
oscillator van spanning voorziet. 

Aan de BD ingang van de achter de 
A-flip-flop geschakelde 8 teller van de 
7493 wordt een blokspanning gezet 
met een frekwentie van 1 Hz. Dit sig- 
naal kan door de digitale klok worden 
geleverd. De laadstroom van de fre- 
kwentie bepalende kondensator wordt 
nu geleverd via drie weerstanden van 
100 kohm, die zijn verbonden met de 
drie uitgangen van de 8 teller. De laad- 
stroom van C is dus afhankelijk van de 
teller, die elke sekonde van stand ver- 
andert. De toon die uit de luidspreker 
klinkt, verandert dus ook elke sekonde 
van hoogte. 

Gaat nu na het verstrijken van de wek- 
tijd, of door het indrukken van de 
resetknop de uitgang van de vergelijker 
naar 1, dan gaat één van de beide reset- 
ingangen van de 7493 naar 1. 

De andere resetingang wordt nu ge- 
stuurd via de poorten 43 en 44, die 
tesamen een "en" poort vormen. 
Flip-flop A staat nog in de 1 stand, 
zodat, zodra het 1 Hz signaal ook 1 
wordt, de uitgang van de "en" poort 
naar 1 gaat. De beide resetingangen 
van de 7493 staan nu op een 1, zodat 
de teller wordt gereset. Uitgang A 
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Figuur 3. De binaire vergelijker en het ge- 
heugen van de wekker. 
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wordt dan О, waardoor T, geen basis- 
stroom meer krijgt en de oscillator 
stopt. 


Het zetten van de wekker 

De procedure voor het zetten van de 
wekker is als volgt. 

De uitgangstoestand van de 5 teller is 
de stand b, zodat W, X, Y en 7 alle 
vier O zijn. 

Stel nu dat de wekker om 07.15 uur 
moet aflopen. 

De 5 teller wordt nu in de stand O 
gezet door een willekeurige toets in te 
drukken, en even later weer los te la- 
ten. Via de vertragingssirkwies gaat 
allereerst de teller naar de stand O. 
Uitgang 0 van de 7442 is dan ook 0, 
zodat, als even later de uitgang van 11 
naar О gaat, de uitgaande lijn W een 1 
voert. L, gaat nu branden en de clock- 
ingang van geheugengroep W staat op 
een 1. 

Nu wordt de O-toets ingedrukt, zodat 
geheugengroep W een О opneemt. De 
uitgang van 11 wordt nu na ca. 0,4 sek 
l, zodat L, uitgaat. 

De O-toets mag nu weer worden losge- 
laten, zodat de uitgangen van 13 en 11 
kort na elkaar weer naar О gaan. Hier- 
door gaat eerst de teller een stapje 
verder, zodat de 7442 op zijn l-uit- 
gang een О heeft. Zodra de uitgang van 
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11 nu О wordt geeft poort 15 een 1 af, 
dus lijn X voert een 1. 

Lj gaat nu branden en geeft aan dat 
geheugengroep X gereed is voor het 
opnemen van de 7. Druktoets 7 wordt 
nu ingedrukt tot L, uitgaat, en wordt 
daarna weer losgelaten. 

De teller gaat weer een stapje verder, 
waarop Y naar 1 gaat en L3 gaat bran- 
den. Nu wordt de 1-toets ingedrukt, 


سب ت - 


. 
Pa ж ъч» ч» т» em 


reset 7430 
^ naar 
alarm 
En de TTE T 
4 
7402 IC А ! 
( 
1 
("UU "nu 
WE, À 16 7486 IC 
(зз) fal 
! ! 
Л ۱ 
Ud ےہ اہ‎ — 
A 
в 
уап 
tientalle 
uren 
teller 
Qt Q2 
x 
W 7475ІС 3$ 
от 02 оз р49 
E ШЕ W 
x van 
ш bestu- 


LO hj. o. D Ж. 

DEMNM K EE EE E e 

шанаа Әле 
EMEN CREDE E -e— 4 dering 


1286- 3 8 


zodat geheugengroep Y de 1 opneemt. 
Tenslotte wordt, als L4 brandt, druk- 
toets 5 ingedrukt tot L4 weer uitgaat. 
Geheugengroep Z heeft dan de 5 opge- 
nomen en de teller staat weer in de 
stand 5. 

De wektijd 07.15 uur staat nu in het 
geheugen, en zodra de digitale klok 
dezelfde tijd aanwijst, zal de wekker 
aflopen. М 


| Figuur 4. De oscillator voor het opwekken 


van het alarmsignaal. 
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D1 - D3 Diode. 1A. 


$1; portierschakelaar Links 
S2; portierschakelaar Rechts 
53; “geheime” schakelaar 
54; claxondrukknop 








L ; binnenverlichting 






Drie dioden en een klaxonrelais vormen 
een zeer eenvoudige inbraakalarm voor de 
auto. 


eenvoudig 
inbraak 


alarm 
voor 
de auto 


Met drie dioden en een klaxonrelais 
kan een zeer eenvoudig inbraakalarm 
voor de auto worden gemaakt. Hierbij 
is uitgegaan van het feit dat zelden 
vanaf de straatkant wordt ingebroken, 
zodat het portier bij de bestuurder niet 
beveiligd hoeft te worden. Dit gaat 
uiteraard wel ten koste van de be- 
trouwbaarheid als de auto links van de 


De schakeling 


In figuur 1 is het volledige schema 
weergegeven. 

Het geluid van een stoomtrein wordt 
veroorzaakt door het regelmatig ont- 
snappen van afgewerkte stoom. Dit 
sissend geluid wordt in de schakeling 
door een ruisgenerator opgewekt. Het 
snel toenemen en het langzaam uit- 
sterven van het ruisvolume, alsmede 
het tempo hiervan, wordt door een 
astabiele multivibrator en een impuls- 
vormer geregeld. 

De ruisgenerator wordt door transistor 
Тє verkregen. De hierbij ontstane ruis 
wordt door de transistoren T4, en Tg 








stoomtrein 








Een eerste vereiste voor model- 
spoorbezitters is dat hun "spoor- 
wegwereldje" zoveel mogelijk de 
realiteit benadert. Een middel om 
het geluid van een stoomtrein na 
te bootsen, wordt dan ook met 
open armen ontvangen. 

Het hier beschreven artikel biedt 
de mogelijkheid om op eenvoudi- 
ge wijze en met een betrekkelijk 
klein aantal onderdelen ееп 
elektronische schakeling te 
bouwen, die een dergelijk geluid 
imiteert. Om het geheel nog meer 
met de werkelijkheid te laten 
overeenstemmen, wordt het ritme 


weg of op een parkeerterrein gepar-| van het stoomtreingeluid automa- 


keerd staat. 

Met de "geheime" schakelaar wordt 
de installatie buiten werking gesteld. 
Deze schakelaar moet ergens op een 
verborgen plaats in de auto worden 
opgesteld. 

Tussen punt 'A' en massa 
eventueel ekstra schakelaars worden 
opgenomen, die het alarm in werking 
zetten als het dashboardkastje of het 
kofferdeksel worden geopend. 

Voor auto's met de plus van de akku 
aan massa moeten de drie dioden 
worden omgedraaid. K 


kunnen 
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tisch en vrijwel evenredig met de 
snelheid van de trein geregeld. 


versterkt. De ruishoeveelheid kan met 
de instelpotmeter Pa bepaald worden. 

De transistoren T, en T4 vormen de 
astabiele multivibrator, waarmee een 
blokgolf wordt verkregen. 

Met behulp van potentiometer P, kan 
het ritme van het stoomgeluid gevari- 
eerd worden. Door de as van deze pot- 
meter met de snelheidsregelaar op de 
transformator, waarmee de trein ge- 
voed wordt, te koppelen, wordt het 
ritme van het stoomgeluid automatisch 
door de snelheid van de trein bepaald. 
Indien deze konstruktie te veel moei- 
lijkheden met zich mee brengt, kan de 
potmeter door een lichtgevoelige weer- 
stand worden vervangen. Hierbij wordt 
tevens een daarvoor geschikt lampje 
parallel over de treinvoeding gescha- 
keld. De lichtsterkte is nu afhankelijk 
van de snelheid waarmee de trein rijdt. 
LDR en lampje dienen in een ondoor- 
schijnend omhulsel te worden onder- 
gebracht, zodat de eventuele kamer- 
verlichting geen invloed heeft op het 
ritme van het stoomgeluid. 

Als LDR is vrijwel ieder gangbaar tipe 
geschikt. 

Om een goede regeling te verkrijgen 
dient men met het watt-vermogen van 
het lampje te eksperimenteren. De kon- 
densatoren C5, С» en C4 zetten de 
door de astabiele multivibrator afgege- 
ven blokgolf in een bepaalde impuls- 
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vorm от. Deze impuls stuurt transistor 
Ts betrekkelijk snel open en vervolgens 
langzaam dicht. Het versterkte ruissig- 
naal wordt dan door transistor Ts ge- 
durende korte tijd met een oplopende 
versterking naar de uitgang gevoerd, 
waarna de versterking langzaam daalt. 
Het uitgangssignaal kan via een ver- 
sterker of radiotoestel versterkt wor- 
den. Ook kan de ”Beetje-versterker”, 
die in dit nummer beschreven is, ge- 
bruikt worden. 


De voeding 


De schakeling kan met behulp van een 
9-volts-batterij gevoed worden. In fi- 
guur 2 is een schakeling weergegeven 
indien men het geheel via het net wil 
voeden. 


Figuur 1. De elektronische stoomtrein- 


imitator. 


Figuur 2. Een mogelijkheid om de schake- 
ling via het net te voeden. 
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Figuur 1. 
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Onderdelenlijst Kondensatoren: 
СІ = 220j,15V 
Weerstanden: R12 27 k 2 ` 2% й 
R1 = Ак? Вуз = 10k Ca Eo n 
R2 = ík ВЛА чок СБ 680 p 
Вз = 3305) R15 8к2 Ce = 27 
R4 470 X1 Rie - 27k C; = 10n 
R5 4k7 R17 = 390К | Св 10 п 
Rg 470 ©? Вів = 270k Cg = 2n7 
R7 = 10k R19 10 k 
Rg = 470k Rog = 100k Halfgeleiders: 
Rg 6k8 R21 270k T4,T2,Tg,T7,Tg = TUN 
R10 10 M P4 = 4k] lin. T3,T4,T5 = ТОР 
R41 = 330k Po = 10k, instel 01,02,03 = DUS 
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Een goede modelspoorvoeding 
mag in de binnenkort losbreken- 
de kadostroom niet ontbreken. 

De voeding is bedoeld voor ge- 
lijkstroombanen met een maksi- 
maal verbruik van 4 а 5 A. Een 





bediening. 





kortsluitvaste 
modelspoor- 
voeding 
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A en B aansluiting op rail. 






Onderdelenlijst 








0,14 
Weerstanden: 0 Q 
R4,R2 = 150 ^ B 
e? = Оа 5) Figuur 1. Het schema уап de modelspoor- 
1 = 2k2, lin. voeding, dat door de simmetrische opzet 






veel overeenkomst vertoont met een eind- 





Halfgeleiders: 








От Ит Од = diode 40 V, 8A versterkerschema. 

T4,T3 - BC 107 

T2,T4 = BC 177 

Ts = 2N2905 Kondensatoren: Diversen: 

Te = 2N1613 C4 -10004,40V Zekeringen = 5 А, traag 
Ту,Та = 2N3055 Сә = O14 Trafo =2x12V,5A 
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groot voordeel is de eenknops- 


Eisen 

Over het algemeen zal op een model- 
spoor meer dan één lokomotief rijden. 
De modelspoorvoeding moet dan ook 
voldoende stroom kunnen leveren voor 
minimaal twee loks. Als tweede eis 
geldt dat de spanning zowel positief als 
negatief moet kunnen worden om de 
trein(en) voor-, respektievelijk achter- 
uit te laten rijden. 

Bij een modelspoor loopt nogal eens 
wat materiaal uit de rails, dit is de oor- 
zaak van veelvuldige kortsluitingen. 
Hiertegen zal de voeding dus bestand 
moeten zijn. 


De schakeling 


De schakeling doet op het eerste ge- 
zicht wat vreemd aan. Het schema lijkt 
meer op een eindversterker dan op een 
voeding. In principe is dit inderdaad 
het geval. Dit wordt duidelijk uit de 
werking van de schakeling. 

Met P, wordt de gelijkstroomverster- 
ker ingesteld op een werkpunt. Afhan- 
kelijk van deze instelling ontstaat op 
de uitgang een positieve of negatieve 
spanning, die vrijwel konstant blijft tot 
een belasting van 4 а 5 A. Bij deze 
stroomsterkte treedt namelijk de be- 
grenzing in werking. Deze begrenzing 
wordt gevormd door T, en Т». Wan- 
neer de basis-emitterspanning van één 
der begrenzingstransistoren boven 
0,6 V stijgt wordt de basis-emitterover- 
gang van T3 of T4 via de begrenzings- 
transistoren kortgesloten. 

De stuurspanning van T, en T4 wordt 
veroorzaakt door de uitgangsstroom 
die door de weerstand R3 respektieve- 
lijk R4 loopt. 

Wanneer kortsluiting optreedt, veroor- 
zaakt de begrenzingstransistor een eks- 
tra kortsluiting aan de loper van Рі. 
Om te voorkomen dat Т, of Т» sneu- 
velt wanneer de potentiometer in één 
van zijn uiterste standen staat zijn in 
serie met de potentiometer begren- 
zingsweerstanden opgenomen, die voor- 
komen dat plus of min volledig worden 
kortgesloten. 


Voeding 


Om zowel een plus- als een minspan- 
ning te verkrijgen moet de schakeling 


worden gevoed uit een trafo met een 


2 x 12 V wikkeling. De gelijkrichting 
vindt plaats met de gebruikelijke vier- 
diodenbrug. De middenaftakking van 
de trafo biedt de massa-aansluiting. 
Met deze trafo bestrijkt de modelspoor- 
voeding een regelgebied van ongeveer 
+15 tot -15 V. Zonder bezwaar kan 
een trafo met een hogere spanning 
worden toegepast. De gelijkgerichte 
totaalspanning mag echter een waarde 
van 50 V niet overschrijden, bovendien 
dient de maksimale werkspanning van 
C, te worden aangepast. 
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In dit ontwerp werd de portemonnee 
van junior als uitgangspunt gekozen 
met daaraan zijn verlangen naar minia- 
turiseren. 


Het resultaat is een schakeling die niet 
uitmunt in kwaliteit en vermogen, 
maar toch aan alle bovengestelde eisen 
voldoet. 


De  spanningsversterkende — voortrap 
wordt gevormd door de transistoren 
Ті en T5. Het "grovere werk” wordt 
door een komplementaire eindtrap, 
bestaande uit T3 en Тл, uitgevoerd. 
Deze eindtrap bezit een klasse B- 
instelling, waardoor de ruststroom een 
voor batterij-voeding redelijke waarde 





ж beetje- 





versterker 





Een mini-versterker, die de mo- 
gelijkheid biedt om het signaal 
van een kristalelement in een 
voor de junior-kamer redelijk 
geluidsvolume om te zetten. De 
schakeling is zodanig uitgevoerd, 
dat een ordinaire 4,5-volts-batte- 
rij als voedingsbron toereikend 
is. 


Figuur 1. Het zeer eenvoudige versterkertje. 


Figuur 2. De print-lay-out van het versterker- 
tje op lucifersdoosformaat. 
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. Weerstanden: Kondensatoren: 
R4 = 2M2 C1 =470n 
R2 = 820k Сә = 10M, 10V 
R3 = 22k Сз = 100џ, 10У 
Кд = 1k 
ВБ = 47054) Halfgeleiders: 
Re = 229 T4,T4=TUP 
Ну = 229 T2,T3= TUN 
(alle weerstanden — D4,D2 - DUS 
1/8 watt) 
P4 = 2 


























Ingangsimpedantie = |5 
> 600 к 
Ingangsgevoeligheid = 
Пе. = 200 mV 
Uitgangsvermogen in 
25 Q= 50 mW 


heeft. De ruststroom wordt ingesteld 
met de dioden D, en D2. Een rust- 
stroomstabilisatie wordt verkregen 
door een tegenkoppelnetwerk, bestaan- 
de uit Кз, R4 en С». Tevens wordt 
hierdoor de vervorming gereduceerd 
en de ingangsimpedantie verhoogd. 

Een nogal kritisch punt bij dit ver- 
sterkertje is de gelijkstroominstelling 
van de voortrap. De waarden van de 
weerstanden R, en К mogen dan ook 
niet worden veranderd. 

Ter vergemakkelijking van het lokali- 
seren van storingen zijn in het schema 
bij diverse punten spanningspotentia- 
len ten opzichte van massa vermeld. 
Deze waarden zijn gemeten met een 
universeelmeter, waarvan de inwendige 
weerstand ca. 50 k/volt bedroeg. Wan- 
neer de verschillende punten gekon- 
troleerd worden, dient er op gelet te 
worden, dat het toegepaste meetinstru- 
ment een inwendige weerstand bezit, 
die in ieder geval 50 k/volt is of dat 
men rekening houdt met meetfouten. 
Het printje is op "lucifersdoosformaat" 
ontworpen. Het kan hierdoor gemak- 
kelijk op de voedingsbatterij worden 
gemonteerd. Het luidsprekertje kan 
eveneens op de batterij worden gemon- 
teerd. Om het rendement enigszins te 
verhogen kan eventueel een klankbord 
om het luidsprekertje worden aange- 
bracht. De luidsprekerimpedantie moet 
ca. 25 Ohm bedragen. K 
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Ontwerpoverwegingen 


De elektronische imitatie van geluiden 
is over het algemeen niet eenvoudig te 
realiseren. Bij analise van een bepaald 
geluid met een oscilloskoop of nog 
beter met behulp van een spektruma- 
nalisator blijkt hoe gekompliceerd een 
bepaald geluid kan zijn. De spektruma- 
nalisator geeft dat het duidelijkst weer, 
omdat deze aangeeft welke frekwen- 
ties aanwezig zijn in een bepaald ge- 
luid en in welke sterkte. Maar zelfs 
met voldoende informatie over de 
samenstelling van een geluid is de elek- 
tronische imitatie ervan geen peule- 
schil. Voor een nauwkeurige imitatie 








stoomfluit 








Veel modelspoorbezitters rijden 
nog met “stoom”. Om een zo 
goed mogelijke benadering van de 
realiteit te bereiken zijn de 
stoomlokomotiefjes tegenwoor- 
dig uitgevoerd met een kunst- 
matige rookpluim. 

Een nog betere benadering van 
de realiteit wordt bereikt door 
ook de stoomfluit te imiteren. 
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zijn meestal “bergen” elektronika no- 
dig. 

Voor een aannemelijke imitatie van 
een geluid volstaat een eenvoudiger 
geheel. 

Het probleem ligt in dat geval echter 
ook in de opbouw van de schakeling. 
Berekening van onderdelenwaardes kan 
wel worden vergeten, omdat het geluid 
slechts een benadering wordt van zijn 
natuurlijke evenknie. Een voor de hand 
liggende oplossing bij het ontwerp van 
een geluidsimitator is dan de trial and 
error-metode. Een reden temeer om 
voor deze metode te kiezen is het feit 
dat zowel een spektrumanalisator als 
een originele stoomfluit niet zomaar 
voor het grijpen liggen. 


De schakeling 


Twee aspekten van de schakeling zijn 
bekend. Een stoomfluit produceert 
een toon, dus zal het hart van de 
schakeling een oscillator zijn. Een 
stoomfluit wordt aangeblazen, hetgeen 
gepaard gaat met geruis. De schakeling 
zal dus ook een ruisgenerator moeten 
bevatten. Met deze ruisgenerator moet 
het oscillatorsignaal worden gemodu- 
leerd. Welke modulatiemetode moet 
worden toegepast, moet eksperimen- 
teel blijken. 


De golfvorm van het oscillatorsignaal 
zal enigszins blokvormig moeten zijn, 
omdat het stoomfluitgeluid ongetwij- 
feld een flinke dosis harmonischen 
bevat. De blokgolfoscillator wordt ge- 
vormd door een meegekoppelde 709 
met de gebruikelijke kompensaties. 

De ruisgenerator is de in sperrichting 
geschakelde basis-emitterovergang van 
een NPN-transistor. Door de voedings- 
spanning van 15 V slaat de basis-emit- 
terdiode door, waarbij een grote hoe- 
veelheid ruis wordt geproduceerd. De 
stroom wordt daarbij beperkt door R1, 
zodat Т, deze doorslagproeedure over- 
leeft. Doordat de meekoppeling direkt 
met de ruis gemengd wordt ontstaat 


een onregelmatige frekwentiemodulatie 


van de blokgolf. Deze onregelmatige 
modulatie heeft tot gevolg dat de toon 
van de blokgolf schril wordt, hierdoor 
lijkt de toon precies op een stoom- 
fluit. 

De toonhoogte kan worden gevarieerd 
door de waarden van de kondensatoren 
te wijzigen. De invloed van de ruis- 
generator wordt in hoge mate bepaald 
door R3. Door R3 te variëren wordt 
dus ook de schrilheid van de toon ge- 
varieerd, maar daarbij moet er rekening 
mee worden gehouden dat R3 ook 
invloed heeft op de toonhoogte. 


Schakelmogelijkheden 


Doordat vrijwel iedere ingreep in de 
schakeling invloed heeft op de frekwen- 
tie, is het schakelen van de stoomfluit 
niet mogelijk door elektronisch scha- 
kelen van de meekoppeling. De beste 
schakeloplossing bleek het kortsluiten 
van de punten A en B. De instelling 
van de 709 wordt hiermee verstoord 
en de schakeling stopt onmiddellijk 
met oscilleren. 

Dit schakelen kan natuurlijk met een 
normale druktoets (verbreekkontakt) 
geschieden. Veel mooier is het wanneer 
de lokomotief de stoomfluit zelf in en 
uit schakelt. Dit kan met een LDR op 
twee manieren gebeuren. De fluit scha- 
kelt in wanneer licht op de LDR valt, 
of wanneer de LDR wordt afgedekt. 
Figuur 2 geeft de schakeling voor beide 
mogelijkheden. Voor automatisch 
fluiten bij belichting volstaat de scha- 
keling met T5. Voor automatisch flui- 
ten met donkere LDR moet T3 en R13 
worden toegevoegd. De print afgebeeld 
in figuur 3 voorziet in beide mogelijk- 
heden. Bij automatisch fluiten bij be- 
lichte LDR moet een doorverbinding 
worden aan gebracht op de plaats van 
basis en kollektor van T3. 

De plaatsing van de LDR is zeer belang- 
rijk. Wanneer de LDR afgedekt moet 
worden om de schakeling aan het 
fluiten te krijgen, dan moet de belich- 
ting in uitgeschakelde toestand zeer 
goed zijn. Een schaduw is soms al vol- 
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Figuur 1. De schakeling van de stoomfluit, 
waarbij direkt de merkwaardige meekoppe- Figuur 1. 
ling in het oog springt. 


doende om de schakeling te starten. 
De gevoeligheid is enigszins instelbaar 
met R, 2. 

Wanneer de lichtsterkte іп de "speel- 
ruimte” te klein is zal de LDR ekstra 
belicht moeten worden. Hetzelfde 
geldt voor de bij verlichting fluitende 
schakeling. Om de schakeling te starten 
moet de LDR duidelijk verlicht wor- 
den. 

Een trein geeft meestal een waarschu- 
wingssignaal voor en in een tunnel. 
Een onder de rails gemonteerde LDR 
zorgt er voor, dat de “trein” dit auto- 
matisch doet. Hetzelfde geldt voor een 
overweg. Ook hier zorgt een LDR 
onder de rails, tussen de bilzen, voor 
een zeer realistische modelbaan. М 





Figuur 2. 


Onderdelenlijst Kondensatoren: 
= 0,033 U 
047 u 
027 H 
= 4 
Weerstanden: 470 p 
R1 ,В2,Вд,Вә,В10 = 220 k 22p 
= 1k8 500 u, 16 V 
- 68k 1u, 15 V 
1k5 10 u, 15 V 
22k 
22 k, instel Halfgeleiders: | 
LDR 03 = TUN 
47 k, instel DUS 
150k 709 





1471-2 


Figuur 2. De optische schakelaar voor de stoomfluit met de fluit automatisch fluit automatisch 
mogelijkheid of in licht of in schaduw te schakelen. in licht in donker 


Figuur 3. Print en komponentenopstelling van de stoomfluit 
met optische schakelaar. 





Figuur 3. 
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Weerstanden: 
= 68К 
2702 
10 k 
100 k lin. 
500 k lin. 


Kondensatoren: 
330 п, 400 V 
330 п, 400 V 
27 п, 400 V 


Halfgeleiders: 
Diac = ER 900 
Triac = 40669 (RCA) 





schemerlamp- 


regeling 









met ontstoring 





Met deze zeer eenvoudige sche- 
merlampregeling wordt de moge- 
lijkheid geschapen om de ver- 
lichting naar wens in te stellen. 
Het lichtregelbereik ligt hierbij 
tussen О en maksimaal. 


De schakeling 


In figuur 1 is de schakeling schematisch 
weergegeven. 

Met potentiometer P2 Кап men de 
fase-aansnijding regelen. Potmeter Р, 
dient als voorinstelling van een mini- 
maal vermogen. Tevens kan P, achter 





Figuur 1. Schemerlampregeling met ont- 


storing. 


in de halve periode als fijnregeling 
dienen. 

Weerstand К» en kondensator Сз die- 
nen ter onderdrukking van radiostoring. 


Praktische uitvoering 


Bij de praktische uitvoering dient men 
het aanrakingsgevaar van onder span- 
ning staande delen te voorkomen. Aan- 
geraden wordt dan ook het geheel in 
een isolerende omhuizing onder te 
brengen. Men dient hierbij op te letten 
dat montageboutjes e.d. niet met:span- 
ningsvoerende delen in aanraking kun- 
nen komen. Indien het geheel in een 
metalen behuizing wordt gemonteerd, 
dient dit omhulsel te zijn voorzien van 
een deugdelijke veiligheidsaarding. 

Verder dient er op gelet te worden dat 
het vermogen van de lampen kleiner is 
dan 1500 Watt. K 
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elektronisch 
binnenvaart- 





schip 











Deze, speciaal voor modelbou- 
wers, interessante elektronische 
schakeling is in staat het geluid 
van een binnenvaartschip natuur- 
getrouw na te bootsen. 


Het geluid dat door een binnenvaart- 
schip wordt veroorzaakt, ontstaat door 
het bonken van de dieselmotor en het 
regelmatig naar buiten stuwen van de 
uitlaatgassen. 

Het ontsnappen van uitlaatgassen 
wordt in de schakeling door een ruis- 
generator geïmiteerd. Het bonkend 
effekt wordt verkregen door het ruis- 
signaal op een snel toe- en afnemend 
gelijkspanningsnivo te superponeren. 


Figuur 1. De elektronische binnenvaartschipnabootser. 
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Een IC is daartoe als trapeziumgolf- 
oscillator geschakeld, waarbij de ruis 
op de schuine zijden gesuperponeerd 
wordt. 


De schakeling 


In figuur 1 is de schakeling schematisch 
weergegeven. 

De transistor T, is zodanig geschakeld 
dat emitter-basis-doorslag optreedt. De 
hierbij ontstane ruis wordt naar de 
niet-inverterende ingang van het IC 
uA 709C gevoerd. Het meekoppelnet- 
werk, bestaande uit Re, Rs, R4 en Сз, 
doet het IC volgens een trapeziumgolf 
oscilleren. Zolang het IC nog niet de 
verzadigingstoestand bereikt heeft, ver- 
schijnt de ruis aan de uitgang op het 
gelijkspanningsnivo. Wanneer het IC 
zich in de verzadigingstoestand bevindt, 
verschijnt de ruis niet aan de uitgang. 
In figuur 1 staan de beelden getekend, 
zoals ze op een oscilloscoopscherm 
zullen verschijnen, wanneer de uitgang 
van de schakeling met de DC- of AC- 
ingang van de scoop wordt verbonden. 


Praktische uitvoering 


De schakeling moet op een 15-volts- 
voeding worden aangesloten. 

Wanneer het geheel gemonteerd is en 
het tempo of de klank van het geluid 
niet naar wens is, kan met de volgende 
onderdelen worden geëksperimenteerd: 
С, beinvloedt ruis. | 
С» beinvloedt tempo. 

Rs beinvloedt tempo. 

R; beinvloedt tempo. 

De uitgang kan met de ingang van een 
versterker worden gekoppeld (eventu- 
eel pick-up-ingang van een radiotoe- 
stel). Een weerstand (eksperimenteel 
bepalen) tussen de uitgang van de scha- 
keling en de ingang van de versterker 
voorkomt oversturing. M 


Weerstanden: 

= 220k 

= 220k 

= 220k 
1M5 
18k 
56k 
18 k 
1К5 


Kondensatoren: 
=  470n 
220 U, 16 V 
470 п 
470 n 
22 p 
1000 u, 16 V 


Halfgeleiders: 
T4 = TUN 
IC4 = HMA 709C TO 116 (DIL) 
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elektrom 





In het eerste deel van de beschrij- 
ving van het elektronisch drum- 
stel elektrom werd het basiscir- 
cuit, waarin alle impulsfunkties 
worden vervuld, uitvoerig bespro- 
ken. 

In dit tweede deel wordt aan- 
dacht besteed aan de slaginstru- 
menten, zoals die elektronisch 
worden nagebootst, waarbij een 
nuttig gebruik werd gemaakt van 
de gyrator. Aanvullend wordt ge- 
sproken over de meng- en de 
voorversterker voor het aanpas- 
sen van deze instrumenten op 
elke eindversterker. 
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Figuur 1 geeft het blokschema van het 
hele drumstel weer. Hieruit blijkt, dat 
ieder muziekinstrument wordt ge- 
stuurd vanuit een eigen mono-stabiele 
multivibrator. De impulsen waarmee 
de mono-stabiele multivibs worden ge- 
stuurd komen van het basiscircuit, via 
de matrixeenheid en de elektronische 
schakelaars op de ingang van een 
betreffende muziekinstrumentprint. 
Voor elk muziekinstrument is één 
print nodig. Op deze print bevindt zich 
zowel de mono-stabiele als het eigen- 
lijke muziekinstrument. 

Voor het imiteren van de meeste mu- 
ziekinstrumenten werden  gyratoren 
toegepast. Uit de praktijk is gebleken 
dat de op te wekken klank meestal 
veel realistischer is met gyratoren, dan 
met gestuurde RC-oscillatoren of afge- 
stemde LC-kringen waarvan de spoelen 
worden gevormd door galvanische wik- 
kelingen. 

Voor het imiteren van sommige ruisin- 
strumenten, zoals maracas en cymbal 
(bekken) zijn geen gyratoren nodig 
omdat deze instrumenten geen speci- 
fieke toon hebben, in tegenstelling tot 
de snaredrum. Deze bezit zowel een 
toon als een hoeveelheid ruis. Om dit 
muziekinstrument te kunnen naboot- 
sen wordt een gyrator gebruikt voor 
het opwekken van de toon. Tegelijker- 


tijd wordt, via een aparte schakeling, 
ruis bij deze toon gemengd. 

Uit het voorgaande blijkt, dat de ver- 
schillende slaginstrumenten in twee 
groepen uiteenvallen, namelijk die 
voor de klankhebbende en de ruis- 
voerende instrumenten. 

Tot de eerste groep behoren: basdrum, 
conga, bongo, claves, cowbell etc., die 
gyratoren behoeven; de ruisvoerende 
Zijn b.v. cymbal en maracas. Een 
aparte positie neemt de snaredrum in, 
die van beide groepen zijn aandeel op- 
eist. 

Allereerst zullen de gyratorinstrumen- 
ten worden besproken. 


De gyratormuziekinstrumenten. 


Figuur 2 geeft het universele schema 
van de gyratorinstrumenten. 

De gestippelde onderdelen zijn afhan- 
kelijk van het type instrument al of 
niet aanwezig. De komponenten waar- 
bij geen waarde staat, zijn ook kwa 
waarde karakteristiek voor een bepaald 
muziekinstrument. 

Het omstippelde schemagedeelte sluit 
de bekende gyratorschakeling in. De 
kondensatoren Сб en Ca bepalen 
de eigen frekwentie van de gyrator. De 
stuurimpuls voor de gyrator wordt ge- 
vormd door een netwerk bestaande uit 
twee of meer komponenten van de 
serie C3, C4, Cs, Rio, К} еп D4. Het 
impulsvormend netwerk wordt op zijn 
beurt gestuurd uit een mono-stabiele 
multivib (one-shot). 

Zoals figuur 2 te zien geeft zijn er twee 
one-shots aanwezig. De ene wordt 
gevormd door de transistoren Т/Т 
еп de andere door T3/T4. 

Deze twee one-shots zijn nodig om een 
normaal- en een aksentingang te krij- 
gen. 

De ingang zonder aksent stuurt via 
weerstand Rg het impulsvormend net- 
werk. De grootte van de weerstands- 
waarde van Rg bepaalt de uitgangs- 
signaalamplitude van de gyrator. 

In tegenstelling tot de normaalingang 
stuurt de aksentingang (in?) via de one- 
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Figuur 1. Blokschema van het drumstel; 
het gearceerde gedeelte werd in elektuur, 
oktober 1972 besproken. Nu wordt het dik- 
omlijnde deel behandeld. 


Figuur 2. Algemeen principeschema van 
basdrum, snaredrum (zonder ruis), low 
conga, high conga, rimshot, claves, low 
bongo en high bongo. De gestippelde kom- 
ponenten zijn afhankelijk van het type mu- 
ziekinstrument wel of niet aanwezig. De niet 
aangegeven komponentenwaarden zijn ook 
afhankelijk van het type muziekinstrument. 
Deze waarden zijn gegeven in tabel 1 en in 
de figuren 4 t/m 11. 


shot direkt het impulsvormend net- 
werk. 

De dioden р, en Юз zijn achter de 
one-shots gekoppeld omdat anders de 
one-shot-uitgangen elkaar belasten. 
Zoals figuur 2 te zien geeft zijn ook de 
kondensatorwaarden van C, еп C, in 
de one-shots onbenoemd. De breedte 
van een one-shotimpuls bepaalt mede 
de klank van het muziekinstrument. 


Dit laatste geldt alleen als de breedte 


van de impulsen, die de one-shots afge- 
ven, minstens net zo groot is als de 
eigen frekwentie van de gyrator, die 
door een betreffende one-shot wordt 
gestuurd. 

Om een gyratorsignaal nog verder te 
kunnen perfektioneren is aan de uit- 
gang een RC-netwerk gekoppeld. 


De voeding voor elk gyratormuziekin- 
strument wordt op iedere print ekstra 
afgevlakt met kondensator Со. 
Verder voorkomt diode D, in de voe- 
dingslijn niet alleen beschadiging van 
de transistoren als de polariteit van de 
voeding wordt verwisseld. Deze diode 
voorkomt ook  terugwerking van 
TTL-impulsen afkomstig van de voe- 
ding van het basiscircuit. Het basiscir- 
cuit wordt namelijk gevoed uit dezelf- 
de voeding als de gyratormuziekinstru- 
menten. 

Het aantal muziekinstrumenten dat 
met de schakeling volgens figuur 2 kan 
worden geimiteerd is zeer groot. De in- 
strumenten die nu al gerealiseerd zijn zijn 
achtereenvolgens: basdrum, low conga, 
high conga, low bongo, high bongo, 
claves en rimshot. In de naaste toe- 
komst hopen we daaraan de cowbell 
en rasp toe te voegen. 

De basdrum is onmisbaar bij vrijwel 
ieder ritme. De keuze van andere slag- 
instrumenten kan naar eigen smaak 
worden gemaakt. Over het algemeen is 
het echter wel zo dat de hoeveelheid 
slaginstrumenten wel de dinamiek ver- 
hoogt, terwijl ook de totale klankin- 
druk veel realistischer wordt. 

Een voorbeeld hiervan vormen de 
conga’s en de bongo's. Beide instru- 
menten zijn zuid-amerikaans en bren- 
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Figuur 3. De print lay-out van basdrum, 
snaredrum (zonder ruis), low conga, high 
conga, rimshot, claves, low bongo en high 
bongo. Voor elk van deze muziekinstrumen- 
ten is een dergelijke print nodig. 


Figuur 4. De komponentenopstelling voor 
de basdrum. 


Figuur 5. De komponentenopstelling voor 
de snaredrum (zonder ruis). 


Figuur 6. De komponentenopstelling voor 
de low conga. 


Figuur 7. De komponentenopstelling voor 
de high conga. 


Figuur 8. De komponentenopstelling voor 
de rimshot. 


Figuur 9. De komponentenopstelling voor 
de claves. 


Figuur 10. De komponentenopstelling van 
de low bongo. 


————————— I PERPE 
Onderdelenlijst bij de figuren 2, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10 en 11. 

De komponentenwaarden die karakteristiek 
zijn voor een bepaald muziekinstrument 
staan gegeven in tabel 1, en bij de betreffen- 
de komponentenopstellingen in de figuren 4 
t/m 11. 


Weerstanden: 

R4. R5, Rs, Rg = 10k 

R3, R4, R7, Ва = 470k 

R12, R13. Вуд, Ris, R16. В уу, Rig, Rio, 
R20. R21 = 6k8 


kondensatoren: 
Сю = 1004, 10V 


halfgeleiders: 

Dı, О», Оз, Од, Ос = DUS 

T1, T2, Тз, T4 = TUN 

Ts, T7, Tg = BC107 of BC108, BC109 

Tg, Tg = BC179 of BC178, BC177 

ы зал ыза P MEN 


gen een korte doffe klank voort. Maar 
juist de nuances in de klanken onder- 
ling maakt het gekombineerd gebruik 
van deze instrumenten zo aantrekke- 
lijk. 

De claves en rimshot zijn ook geheel 
naar eigen smaak al of niet toe te 
passen. In de praktijk blijken de claves 
(het tegen elkaar slaan van twee hout- 
blokjes) veel populariteit te bezitten 
voor gebruik in klassieke ritmen. De 
rimshot (het slaan van een trommel- 
stok op de rand van de trommel) is 
niet zo sterk in trek, maar geeft wel 
een goed kontrast tegen de andere in- 
strumenten. 

De komponentenwaarden die worden 
gekozen afhankelijk van het type mu- 
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Figuur 7. 


Figuur 8. 


Figuur 9. 


Figuur 10. 
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ziekinstrument staan gegeven in tabel 
1. In deze tabel staat ook de snare- 
drum gegeven. Bij deze snaredrum ont- 
breekt dan nog de ruis. De ruis wordt 
verzorgd door een schakeling die later 
in dit artikel wordt besproken. Uiter- 
aard moeten de snaredrumtoon en ruis 
wel tegelijkertijd worden aangestoten. 
Dit wordt bereikt door de one-shot- 
impulsen, die de snaredrumgyrator stu- 
ren, ook toe te voeren aan de be- 
treffende ruisprint. Hiertoe zijn de 
one-shot uitgangen (p en p' in figuur 
2) op de gyratorprint naar buiten uit- 
gevoerd. 


De gyratorprint. 


Figuur 3 geeft de universele gyrator- 
print lay-out. Dit type print is voor 
ieder gyratorslaginstrument te gebrui- 
ken. 

De figuren 4 t/m 11 geven de kompo- 
nentenopstellingen van de diverse slag- 
instrumenten. Bij elke komponenten- 
opstelling zijn tevens de juiste waarden 
aangegeven. 

Zoals uit de verschillende figuren blijkt 
liggen alle aansluitpunten aan één 
printzijde. Dit vergemakkelijkt de sa- 
menbouw van de gyratormuziekinstru- 
menten. Deze kunnen het beste met 
afstandsbusjes van ca 20 mm lengte op 
elkaar worden gestapeld. Het voordeel 
van deze bouwmetode is dat de voe- 
ding voor de verschillende printen als 
één rail kan worden toegevoerd. 

Om de inbouwhoogte minimaal te 
houden kan het gehele gyratorprinten- 
pakket het beste zo worden opgesteld, 
dat de printen vertikaal staan. Het 
samenbouwen van de gyratorprinten 
kan het gemakkelijkst worden gedaan 
met vier lange tapeinden. Als tap- 
einden niet voorhanden zijn, kunnen 
de printen het beste onderling steeds 
met twee afstandsbusjes diagonaalsge- 
wijs worden verbonden. 

Voordat de gyratorprinten worden sa- 
men gebouwd dienen ze wel eerst te 
worden getest. Dit kan eenvoudig door 
één van de impulsuitgangen van het 
basiscircuit, via een diode, toe te voe- 
ren aan de ingangen van de gyrator- 
printen. De uitgang van de gyrator 
wordt toegevoerd aan een audiover- 
sterker. Vanwege de relatief grote uit- 
gangsamplitude van de gyratoren (ca 
150 m V) dient de minst gevoelige in- 
gang van de versterker te worden ge- 
bruikt. Verder is het van belang dat de 
versterker en de luidsprekerboksen 
zeker 40Hz kunnen weergeven, omdat 
anders de basdrumklank niet goed tot 
zijn recht komt. Bij het testen van de 
printen moet er ook op worden gelet 
dat de versterker of de luidsprekerbok- ` 
sen niet „vast lopen”. Daardoor zou 
een sterke vervorming van klank kun- 
nen ontstaan. Om de basdrum goed te 
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kunnen weergeven is zeker minimaal 
20 watt vermogen nodig. 
Figuur 12 geeft de foto van een kom- 


plete basdrumprint. 


De maracas en cymbal. 


Figuur 13 geeft het schakelschema van 
de maracas (,sambaballen") en de 
cymbal (bekken). Bij verschillende 
komponenten staan twee waarden ge- 
geven. De waarde van deze komponen- 
ten is bepalend voor de instrument- 
klank. De waarden tussen haakjes () 
gelden voor de maracas; de normaal 
aangegeven waarden voor de cymbal. Zo- 
als uit figuur 13 blijkt hebben beide mu- 
ziekinstrumenten een normaal- en een 
aksentingang. Om de klank realistisch 
te kunnen nabootsen is een volledig ge- 
scheiden circuituitvoering voor de nor- 
maar- en aksentingang onontbeerlijk. 


Figuur 11. 


Dit laatste ook in verband met het feit, 
dat zowel de cymbal als de maracas 
reageert op negatief gedifferentieerde 
impulsen. 

De maracas en de cymbal bezitten bei- 
den een zelfstandige ruiseenheid.Dit 
heeft als voordeel dat de klank veel 
natuurgetrouwer wordt, omdat door 
het gebruik van verschillende ruiseen- 
heden fazeverschillen in ruis ontstaan. 
In figuur 13 wordt de ruiseenheid ge- 
vormd door de transistoren T5,, T22 
en T33. Transistor T5, is de eigenlijke 
ruisopwekker. De transistoren Т. en 
T23 versterken de ruis tot een amplitu- 
de van maksimaal ca. 2 V (effektief) 
Met instelpotmeter P kan de ruisam- 
plitude worden ingesteld. Deze ampli- 
tude bepaalt mede de klankindruk van 
het gewenste instrument. 

De ruis wordt in figuur 13 respektieve- 
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Figuur 11. De komponentenopstelling van 
de high bongo. 


Figuur 12. Een foto van de komplete bas- 
drumprint. 


Figuur 13. Principeschema van cymbal en 
maracas. De normaal aangegeven komponen- 
tenwaarden gelden voor de cymbal. De 
waarden tussen () haakjes zijn bedoeld voor 
de maracas. 


Tabel 1. De komponentenwaarden voor 
basdrum, snaredrum (zonder ruis), low 
conga, high conga, rimshot, claves, low 


bongo en high bongo. 


lijk via de kondensatoren C59 en C 39, 
en de daarop volgende weerstanden 
Кс; en Rgg op de basis van de transis- 
toren Ту en Tan aangeboden. Beide 
transistoren staan normaal gesperd. Als 
bijvoorbeeld op de basis van T,4 een 
negatief gedifferentieerde impuls ver- 
schijnt, zal transistor T,4 even gaan 
geleiden. Via de weerstanden Куо, 
Rs, en diode Dg wordt de basis van 
Тіс verbonden met de nul van de voe- 
ding. Daardoor gaat Т; geleiden еп 
geeft de ruis, die kontinu op de basis 
staat, door naar zijn kollektor. 


De lengte van de genoemde gedifferen- 
tieerde impulsen en het golfvormver- 
loop bepalen in hoofdzaak de klankin- 
druk. De lengte van de gedifferentieer- 
de impulsen en de golfvorm worden 
bepaald door de waarde van de weer- 
standen Ras, R47, R soa en de kon- 
densatoren Сі, Су en C59. Dit geldt 
voor het ,,normaal" kanaal. Voor het 
aksentkanaal zijn dit de korresponde- 
rende komponenten die transistor T 59 
sturen. 

De signalen op de kollektor van T ,s 
en Tan worden respektievelijk via de 
weerstanden Rss еп R+», еп kondensa- 
tor С; aangeboden op de basis van 
Ті. Deze transistor versterkt het sig- 
naal ongeveer 2x. 


Zoals uit figuur 13 blijkt worden twee 
voedingsspanningen gebruikt. Een 
6-volts voedingsspanning voor de one- 
shots, de schakeling die het (ruis)- 
golfvormverloop bepaalt en de voor- 
versterker (T,g); een 12 ...... 20 V 
voedingsspanning voorziet de ruiseen- 
heid. Deze laatste voedingsspanning 
moet 12 volt of meer zijn, omdat an- 


ders de ruisgenerator niet werkt. Om 


beide spanningen te krijgen is slechts 
één universele elektuur voeding nodig. 
Voor de voedingstrafo wordt ееп 
12V/1,5A (sekundair) tipe gekozen. De 
universele elektuurvoeding wordt inge- 
steld op 6V uitgangsspanning. De kort- 
sluitbeveiliging moet worden gekozen 
in de buurt van 1,5 A. Vanwege de 12V 
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trafospanning zal over de voedingsaf- 
vlakelko een spanning van ruim 16V 
staan. Deze spanning is beschikbaar op 
één der uitgangskontakten van de voe- 
dingsprint, en kan zonder meer wor- 
den toegevoerd aan de ruiseenheid. 

In het volgende deel van het elektrom 
zal de bedrading van de voeding voor 
de verschillende printen worden be- 
sproken. 

Algemeen moet worden gesteld dat 
alle komponenten vrij scherp zijn gedi- 
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mensioneerd en dat een waardeveran- 
dering van bijvoorbeeld van 100k naar 
120k een volledig ander klankbeeld 
kan geven. Het wordt warm aanbevo- 
len om naar hartelust te eksperimente- 
ren met komponentenwaarden die ka- 
rakteristiek zijn voor de instrument- 
klank. 


De print voor de maracas en 
cymbal. 


Figuur 14 geeft de print lay-out voor 
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x betekent: niet aanwezig 
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de maracas en cymbal. 

Op dit type print wordt ook het ruis- 
gedeelte van de snaredrum geplaatst. 
Figuur 15 geeft de komponentenop- 
stelling op de print met de waarden 
voor de cymbal. 

Figuur 16 geeft dezelfde print maar nu 
met de komponentenwaarden voor de 
maracas. Zoals uit figuur 15 en 16 
blijkt zitten de eksterne aansluitpun- 
ten aan twee zijden van de print. De 
maracas- en cymbalprint kunnen op 
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Onderdelenlijst bij figuur 13, 15 en 16. 

De normaal aangegeven komponentenwaar- 
den gelden voor de cymbal. De waarden tus- 
sen () haakjes zijn de benodigde veranderin- 
gen voor het verkrijgen van de maracas. 


EPS 1465c 
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weerstanden: 

R42, Ваз, А52, Rs3. Rsg, Reo, Rej, Heo. 
Han, R75 = 10k 

Кад, Ras, Rag, А62, Res, Ros, R73 = 470K 
R46 = 27k (10k) 

R47, Rg4 = 820k (220k) 
R49, R66 = 6k8 

Во, R67 = 330k 

В5оа, Ввта = 10M 

R51, R68 = 220k (270k) 
К 54, R41 = 100k (8k2) 
Rss, R42 = 27k 

R56, R76 = 100k 

R57, Куд, R77 = 270k 
R59 = 4k7 

Р = 10k, instelpot. 
kondensatoren: 

C16 = 1004, 10V 

C17, Сәд = 150n (100n) 
Сі, C25 = 68n (120n) 
C19, C56 = 12n (100p) 
C20. C54 = 100n (12n) 
C51, Сә — 4n7 (680p) 
C55 = 68n (470p) 

C53 = 4n7 (470p) 

C29, C30 = 100p (680p) 
C31, C32 = 10n. 


halfgeleiders: 

Tiz Туз, Тув, Tu, Тув, T 21, T22. T23 = 
— TUN 

T 14, T 15, Tig, T20 = TUP 

07, Dg, Do, Dio. Du, D12, D13, Од = DUS 


Onderdelenlijst bij de figuren 18 en 19. 
weerstanden: 

Hag, Ко = 820k 

Во, R 92, R 99 = 470k 

Rao. Б оз = 6k8 

Bon. Roy = 680k 

Rg1a, R94a = 10M 

Ка», Ros = 120k 

R83, R 96 = bk6 


Кад, Rgg, R97, Во = 10k 
Ras, Rog = 15k 

R 86. Б 100; R 103 = 270k 
АҒУ? R 102, 100k 

Rao = 4k7 

R99 = 39k 

P3 = 10k, instelpot. 


kondensatoren: 

C33 — 1004, 10V 

C34, C39 = 8n2 

C35, C40 = 22n 

Сз, C37, Саі, C42 = 2п7 
C38 = 12 

Саз. C44 = 10n 


halfgeleiders: 

| Dis, О, D17, Dig, D19, Озо, Da, D22 = 
Sieg meet = DUS 

кашы Тэд, T25, Тат, T28 = ТОР 

T26: T29, Тзо, Ізі = TUN 
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Figuur 14. De print lay-out voor cymbal еп 
maracas. Deze print is ook bestemd voor het 
ruisgedeelte van de snaredrum. 


Figuur 15. Komponentenopstelling van de 
cymbal. 


Figuur 16. Komponentenopstelling voor de 
maracas. 


Figuur 17. Foto van de komplete maracas- 
print. 


Figuur 18. Principeschema van de ruisscha- 
keling voor de snaredrum. De sturing voor 
deze schakeling is afkomstig van de p- en 
p’-uitgang van de snaredrumprint. 


dezelfde wijze worden getest als de 
eerder genoemde gyratorprinten. 


De ruisschakeling voor de snare- 
drum. 


De ruisschakeling voor de snaredrum is 
gegeven in figuur 18. 

Ook hier is weer een zelfstandige ruis- 
eenheid aanwezig. Deze wordt ge- 
vormd door de transistoren T29, T30 
en Тз А 

De ruisschakeling heeft ееп normaal- 
en een aksentingang. Deze ingangen 
worden gestuurd uit de one-shots van 
de snaredrumgyratorprint. Uitgang p 
van laatst genoemde print wordt ver- 
bonden met ingang p in figuur 18. 
Evenzo wordt uitgang p’ van de snare- 
drumgyrator verbonden met p’ in fi- 
guur 18. 

De ruiskanalen zijn volledig geschei- 
den, en worden via de weerstandenR gs 
en Rog samengevoegd op de basis van 
transistor Tg. Deze transistor ver- 
sterkt het signaal ongeveer 2x. 

Bij het testen van de snaredrum moet 
de ruiseenheid tegelijk worden aange- 
sloten met de gyrator. 

Het samenkoppelen van deze twee sig- 
nalen kan het beste worden uitgevoerd 
op de ingang van de meng- en voorver- 
sterker. Aan deze meng- en voorver- 
sterker zijn op de ingang koppelweer- 
standen aangebracht die van waarde 
verschillen, om een verhoudingsgewijze 
gelijk nivo te krijgen van de verschil- 
lende muziekinstrumenten. 

De hoeveelheid ruis voor de snaredrum 
kan naar wens worden ingesteld met 
potmeter Рз. 

Zoals uit figuur 18 blijkt worden ook 
voor de snaredrumruisschakeling twee 
voedingsspanningen gebruikt. Deze 
kunnen op dezelfde wijze worden ver- 
kregen als is besproken bij cymbal en 
maracas. | 


1465-18 


De snaredrumruisprint. 


en Figuur 19 geeft de komponentenop- 
| ا سسس ل‎ + stelling voor de snaredrumruis. De 
| 


Ee 
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print is van hetzelfde type als die уап 
maracas en cymbal. Alleen ontbreken 
op de snaredrumruisprint de beide 
one-shots. Om aansluiting te krijgen op 
de stuuringangspunten zijn twee door- 
verbindingen op de print aangebracht. 
Als de verschillende ruisprinten zijn ge- 
test kunnen ze het beste met afstands- 
busjes op elkaar worden gestapeld. 


Figuur 20. 
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Daardoor kunnen de verschillende voe- 
dingsspanningen weer als rails worden 
uitgevoerd. Bovendien ontstaat een be- 
ter hanteerbaar geheel. 


De meng- en voorversterker. 


Figuur 20 geeft het schakelschema van 
de meng- en voorversterker. 


2mA 


Tabel 2. 


basdrum 27k 







snaredrum : 470k 
low conga : 100k 






claves : 82k 







maracas 


Figuur 19. 


snaredrum ruis 


De weerstanden R54 t/m R33 zijn on- 
benoemd. De waarde van deze weer- 
standen is afhankelijk van het aan te 
sluiten muziekinstrument. Tabel 2 
geeft voor elk muziekinstrument de 
naar onze mening juiste weerstands- 
waarde. 

Het maakt in de praktijk niets uit op 
welke ingang in figuur 20 een bepaald 


Onderdelenlijst bij figuur 20 en 21. 


weerstanden: 

R44, R44 = 47052 

R3s, R 36 = 150k 

R 37 = 6805) 

R3g = 2k7 

R39 = 8k2 

R40 = 10k 

P, = 200k, instel. 

de mengweerstanden R24 t/m R33 staan ge- 
geven in tabel 2. 


kondensatoren: 
С, C14 = 5H, 25V 
Су = 470n 


halfgeleiders: 
Dg = DUS 
Tio Ту, T 12 = TUN 


Сіз = 47p 


1465-20 


Figuur 21. 





Cis = 470M, 25V 
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Figuur 19. De komponentenopstelling van 
de ruisschakeling voor de snaredrum. Deze 
print is van hetzelfde type als die van de 
cymbal en de maracas. Alleen het one-shot- 
gedeelte wordt niet voorzien van kompo- 
nenten. De benodigde one-shot-impulsen 
komen van de snaredrumprint. 

Figuur 20. Principeschema van de meng- еп 
voorversterker. 

Figuur 21. De print lay-out voor de meng- 
en voorversterker. 

Figuur 22. De komponentenopstelling van 
de meng- en voorversterker. 


Figuur 23. Een foto van een komplete 
meng- en voorversterkerprint. 


Tabel 2. De mengweerstandswaarden (R24 
t/m R33) voor de verschillende instrumen- 
ten. Deze weerstandswaarden hebben alleen 
nut als een voorversterker volgens figuur 20 
wordt toegepast. 


muziekinstrument wordt aangesloten, 
mits de betreffende mengweerstand 
maar de waarde heeft die gegeven staat 
in tabel 2. 

In verband met de audio-fisiologische 
gehoorkurve moet bij de basdrummeng- 
weerstand een korrigerend orgaan wor- 
den aangebracht waarop in het volgend 
hoofdstuk wordt teruggekomen. 


Zoals figuur 20 te zien geeft, zijn er 10 
mengingangen aanwezig. Dit aantal 
kan zonder bezwaar worden uitgebreid 
tot ongeveer 20. Op de print zijn ech- 
ter 10 ingangen gemaakt, omdat dit 
meestal ruimschoots voldoende is. Als 
er meer ingangen nodig zijn kunnen 
deze zonder enig bezwaar via een kop- 
pelweerstand aan de minkant van kon- 
densator C4, worden gesoldeerd. 


De versterker wordt in figuur 20 ge- 
vormd door de transistoren "Tun en 
Tu. Met potmeter P, kan de verster- 
king tussen bepaalde grenzen worden 
ingesteld. De maksimaal versterking 
van de versterker is ongeveer 15x. 


Daarbij is het uitgangssignaal van de 
versterker ruim 1V effektief. De uit- 
gangsimpedantie van de versterker is 
ongeveer 1000. Daaruit kan gekonklu- 
deerd worden dat gerust lange (afge- 
schermde) uitgangsleidingen mogen 
worden toegepast. 

Bovendien kan de voorversterkeruit- 
gang via een volumepotmeter van 22k 
(logaritmisch) direkt worden toege- 
voerd aan een eindversterker. Voor dit 
laatste is zonder meer de nieuwe edwin 
bruikbaar. 


Zoals figuur 20 te zien geeft, wordt 
ook de voorversterker gevoed uit de 
ongestabiliseerde spanning van de elek- 
tuurvoeding. Vanwege de aanwezige 
rimpelspanning is een ekstra afvlakking 
noodzakelijk. Hiervoor wordt in figuur 
20 gezorgd door weerstand R4, en 
kondensator Cu. 
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De voorversterkerprint 


Figuur 21 geeft de print lay-out van de 
voor- en mengversterker. De kompo- 
nentenopstelling is gegeven in figuur 
22. Hierin is te zien dat alle mengin- 
gangen aan één printzijde liggen. Aan 
de tegenoverliggende zijde bevinden 
zich de voedingsspanningaansluitpun- 


Figuur 23. 


ten en de uitgang. De toevoerdraden 
naar de mengingangen moeten worden 
afgeschermd. 

Het bedraden van de voedingslijnen 
vormt een hoofdstuk apart. Dit zal in 
het volgende gedeelte samen met de 
matrix en elektronische schakelaars 
worden besproken. K 
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De werking 


Het blokschema is afgebeeld in fi- 
guur 1. Aan de fazedetektor I worden 
toegevoerd het versterkte ingangssig- 
naal, waarin zich de 19 kHz piloottoon 
bevindt, en een 19 kHz blokspanning, 
verkregen door het oscillatorsignaal van 
76 kHz twee maal door twee te delen. 

De fazedetektor geeft geen signaal af, 
als er een fazeverschil van 90 graden 
tussen de beide ingangssignalen bestaat. 
Bij een andere waarde van het faze- 
verschil levert de fazedetektor een 
spanning af, waarvan de gelijkspan- 
ningskomponent via een laagdoorlaat- 
filler en een versterker wordt toege- 





PLL 








stereo decoder 








Met het IC MC 1310 P kan een 
stereo-dekoder gebouwd worden, 
die aan zeer hoge eisen voldoet. 
De schakeling bevat weinig eks- 
terne komponenten en de afrege- 
ling bestaat uit het instellen van 
slechts één trimpotje. De toepas- 
baarheid van de dekoder wordt 
nog vergroot door het feit, dat 
kompensatie voor een niet-ideale 
middenfrekwent ` doorlaatkrom- 
me op een eenvoudige wijze is 
aan te brengen. 
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voerd aan de 76 kHz oscillator, die 
daardoor wordt bijgeregeld tot het 
fazeverschil weer 90 graden bedraagt. 
Om te voorkomen dat de opgewekte 
38 kHz 180 graden in faze verschoven 
is ten opzichte van de onderdrukte 
draaggolf, gaan dekoders van dit tipe 
uit van een oscillatorfrekwentie die 
76 kHz bedraagt. 

De derde tweedeler is zo geschakeld, 
dat een 19 kHz signaal wordt opgewekt 
waarvan de faze gelijk is aan die van de 
piloottoon. Hierdoor geeft fazedetek- 
tor II een gelijkspanningskomponent 
af, die evenredig is met de signaalsterk- 
te van de ontvangen piloottoon. 

Via een laagdoorlaatfilter wordt de 
gelijkspanningskomponent toegevoerd 
aan een trigger, die bij een bepaald 
nivo aanspreekt, waardoor de stereo- 
schakelaar wordt geaktiveerd en de 
lamp L gaat branden. De dekoder, 
eveneens een vermenigvuldigerschake- 
ling, krijgt nu de opgewekte 38 kHz 
draaggolf toegevoerd, waardoor aan de 
uitgangen een stereosignaal beschik- 
baar is. 


Het schema (figuur 2) 


Het ingangssignaal wordt via C; toe- 
gevoerd aan punt 2 van het IC. 

De kombinatie Ri P, en Сз bepaalt 
de oscillatorfrekwentie. De oscillator- 


drift kan gekompenseerd worden door 
deze kombinatie een temperatuurkoëf- 
ficiént van -200 ppm/graad te geven. 

In de praktijk is het voldoende, als 
voor С» een styroflex kondensator ge- 
nomen wordt. Hiermee werkt de scha- 
keling betrouwbaar van -10 tot +50 
graden Celcius. 

Het laagdoorlaatfilter voor de phase 
locked loop wordt gevormd door Сз, 
Са, К» en een interne weerstand. De 
de-emphasis-circuits bestaan uit R3, 
R4, C5, Cg en de uitgangsimpedanties 
van de dekoder. 

Aangezien C, en C, fase- en frekwen- 
tiebepalende elementen zijn, dienen 
hiervoor tipen te worden genomen met 
een kleine temperatuurkoëfficiënt, bij- 
voorbeeld polystyreen kondensatoren. 
Cg en een interne weerstand vormen 
het laagdoorlaatfilter voor de stereo- 
schakelaar. Het circuit kan in monau- 
rale stand gehouden worden door een 
positieve spanning van 0,3 volt aan 
punt 9. Dit wordt verwezenlijkt met 
R5, T, en R;. Via een mechanische 
schakelaar of een TAP wordt dan 
punt A met de voedingsspanning ver- 
bonden. 

Cs is een koppelkondensator voor de 
fazedetektoren. De waarde van 47 n 
veroorzaakt een voorijlen van de opge- 
wekte 38 kHz draaggolf met een be- 
drag van 3,5?. Verkleining van Cs ver- 
groot dit bedrag. In totaal bedraagt het 
voorijlen 5,5?, aangezien in het circuit 
zelf ook fazedraaing ontstaat. Een na- 
Шеп wordt verkregen door het aan- 
brengen van een kondensator Cy tussen 
punt 3 en massa, waarbij een waarde 
820 p de voornoemde 5,5? kompen- 
seert. 

De door de niet-ideale middenfrekwent 
doorlaatkromme ontstane fazeverschui- 
ving van het stereosignaal kan dus op 
eenvoudige wijze worden gekompen- 
seerd. Uiteraard gebruikt men deze 
mogelijkheid alleen dan, als de kanaal- 
scheiding onvoldoende is, hetgeen 
blijkt bij stereo-testuitzendingen of uit 
metingen met een stereosignaalgenera- 
tor. 

De op de dekoder aan te sluiten ver- 
sterker dient een ingangsimpedantie te 
bezitten van tenminste 22 k, aangezien 
anders een merkbare beinvloeding op- 
treedt van het de-emphasis filter. 

De maximale stroom voor het indikatie- 
lampje wordt door middel van een 
interne stroombegrenzing beperkt tot 
250 mA. 


Literatuur: 
Motorola, advanced information 
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Figuur 1. Het blokschema van de schakeling, 
waaruit de kompleksiteit van het phase 
locked loop sisteem blijkt. 


Figuur 2. Het schema van de stereo-dekoder. 
De afregelprocedure bestaat uit het instellen 
van P4 tijdens een stereo-uitzending, tot het 
indikatielampje brandt. 


Figuur 3. Print voor de stereo-dekoder met 
MC 1310 P. 


Figuur 1. 


Weerstanden: Kondensatoren: 

R1 = 15k C1 =  10g,16V 
R2 = 1k Сә = 470p* 

R3 = 3k9 C3 = 022u* 

R4 = 3k9 CA = 0,47 ut 

R5 = 27k C5 = Ain 

RG = 10k Св. = 022u 

R7 = 100k C; = 22n 

Rg = 100k Са = 22n 

De met + gemerkte тіреп Со = 10u,16V 
dienen een zo klein moge- C10 = 10u,16V 


lijke temperatuurafhanke- 
lijkheid te bezitten. 


Gegevens: 
maksimum ingangssignaal ` 560 mV (RMS) 


(stereo, 0,5% totale harmonische 
vervorming) 


maksimum ingangssignaal 560 mV (RMS) 


mono, 1% totale harmonische 


vervorming 

ingangsimpedantie БОК 
kanaalscheiding (50 Hz - 15 kHz) 40 dB 

balans in monaurale stand 1,5 dB maks. 
19 kHz onderdrukking 34 dB 

38 kHz onderdrukking 45 dB 
uitgangsspanning (per kanaal) 485 mV (RMS) 
toelaatbare fout in de 3% 


oscillatorafstemming 
(geldt alleen voor de in fig. 2 
gebruikte komponentwaarden) 


stroomverbruik (bij lamp uit) 13 mA 


Figuur 2. 


Figuur 3. 
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fasedetektor/ Tom spannings- | 
vermenig- aagdooraa | gestuurde 


vuldiger Т filter | ку 
2 


fasedetektor/ Stereo- 
vermenig- p: Қ schakelaar | 
vuldiger IL 


dekoder 


Halfgeleiders: Diversen: 
T4 - TUN P4 = instelpot 4k7 
IC4 = МС 1310P L4 = stereo-indikatielampje 


12 V -75 mA maks. 
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1. Uitstuurbereik 


De lineaire overdracht van een Op-Amp 
is mogelijk binnen bepaalde grenzen 
van de uitgangsspanning (uitstuurbe- 
reik). Deze grenzen zijn afhankelijk van 
de belasting, die aangesloten is op de 
uitgang van de Op-Amp. In figuur 1 is 
een voorbeeld gegeven van een grafiek, 
waarin het verband tussen uitstuur- 
bereik en belasting is weergegeven. 

Hoewel de meeste Op-Amps zo zijn 
gekonstrueerd, dat er bij oversturing 
geen beschadiging kan ontstaan aan het 
inwendige, kan het na het wegvallen 
van de oversturing enige tijd duren 
voordat de Op-Amp weer normaal 





operationele 
versterkers 


(deel 2) 











In deel 2 van het artikel over Op- 
Amps zal aandacht worden be- 
steed aan de meest belangrijke 
eigenschappen van Op-Amps. 


R.G. van Vliet 
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sterking 


werkt. Deze hersteltijd loopt voor ver- 
schillende Op-Amps uiteen en kan van 
onderdelen van usek tot enkele sekon- 
den bedragen. Voor snelle schakelingen 
dient men hier terdege rekening mee 
te houden. 


2. De open-lus versterking 


In het voorgaande (zie deel 1) werd in 
het geidealiseerde geval steeds aange- 
nomen, dat de open-lus versterking van 
de Op-Amp, Ag oneindig was. In de 
praktijk hebben Op-Amps een Ag in de 
orde van 104 tot 10°. 

In de dokumentatie wordt de ver- 
sterking uitgedrukt in dB (decibels). 
De versterking in dB = 20!? log. Ao. 
Een Ag van 104 is dan 80 dB en een 
Ас van 10% is dan 160 dB. Als voor- 


beeld is in figuur 2 het verband uitge- 


zet tussen de ingangs(verschil)spanning 

en de uitgangsspanning van een "open" 

Op-Amp. Merk op, dat de helling van 

de grafiek maatgevend is voor de ver- 
Eo 

орд 

Over het algemeen bedraagt het uit- 

stuurbereik van een goede Op-Amp 

slechts enkele volts minder dan de 

voedingsspanning. 


3. Bandbreedte en stabiliteit 
Onder bandbreedte verstaat men meest- 


al het frekwentiegebied waarbinnen « 
versterking niet meer dan 3 dB onder 
de maksimale (nominale) versterking 
komt. 
Bij Op-Amps kent men echter nog de 
O dB-bandbreedte. Deze wordt be- 
grensd door de frekwentie, waarbij de 
versterking Ag gedaald is tot OdB (1x). 
In het Engels zegt men: unity gain 
bandwidth. 
De open-lus versterking kan als funktie 
van de frekwentie worden uitgezet in 
een zg. Bode-diagram. Zo’n gestileerde 
frekwentie-karakteristiek van een Op- 
Amp is weergegeven in figuur 3. De fa- 
brikanten van Op-Amps hebben hun 
produkten meestal zo ontworpen, dat 
op eenvoudige wijze met behulp van 
ееп of meer kondensatoren en eventu- 
eel weerstanden de helling van de 
Bode-grafiek waar deze de 0 dB lijn 
snijdt, 20 dB/dekade gemaakt kan 
worden (frekwentiekompensatie). 
Hiermee is dan voldaan aan de belang- 
rijkste eis voor het verkrijgen van een 
Op-Amp schakeling die stabiel is bij 
iedere willekeurige zware tegenkoppe- 
ling. Bij het bouwen van een Op-Amp 
schakeling dient men steeds de aan- 
wijzingen van de fabrikant betreffende 
frekwentie-kompensatie nauwkeurig 
op te volgen. Sommige fabrikanten 
brengen tans Op-Amps op de markt, 
die van zichzelf reeds het veilige ver- 
loop van de frekwentie-karakteristiek 
vertonen. 
Voor de frekwentie-afhankelijke open- 
lus versterking van de Op-Amp zal nu 
de notatie Ag (f) worden gebruikt en 
voor de frekwentie-afhankelijke ver- 
sterking van de schakeling (gesloten 
lus) de notatie А1 (f). 
Teruggrijpend op de inverterende ver- 
sterker (figuur 4) van de vorige af- 
levering, komt men voor deze schake- 
ling tot de formule: 

Eo _ 


z. 0T 


E, 


Ro + Ri +R, 
Ао 

Vervangt men іп deze formule A, door 
А, (f) en Ao door Ao (f) dan staat er: 
Ко - 
Ro + К, + Ri 

Ao(f) | 
Uit deze formule volgt, dat de frekwen- 


A; (f) 7 


tie-afhankelijkheid van de open-lus ver- 


sterking een rol gaat spelen, zodra 
Ro + Ri 


Ao (f) | 
in grootte-orde van R, gaat komen. 
In wiskundige notatie: | 

+ 
Ro + Ri _ Ri 
Ao (f) 
Men mag ook schrijven: 
Ro + К, 
Ao (f) & ———— 
o (f) R, 


Omdat het hier toch om grootte orden 
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қ | | | \ 
eguan d: Figuur 2. 
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Figuur 1. Voorbeeld van het verband tussen 
het uitstuurbereik en de belastingsweerstand Figuur 4a. 
van een Op-Amp. 


Figuur 2. Voorbeeld van het verband tussen 
de uitgangsspanning (Eg) en de verschilspan- 
ning tussen de ingangen (Ед). 


Figuur 3. De open-lus versterking van een 
Op-Amp als funktie van de frekwentie met 
en zonder frekwentie-kompensatie. 


Figuur 4a. Rekenvoorbeeld van een inver- Ro 
terende versterker. 


ELE 


R1 
Figuur 4b. Formules bij de inverterende ver- Ag 
sterker van figuur 4а (zie ook deel 1). 
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gaat еп Ко veelal groter is dan К, mag 
men ook stellen dat: 


~ Ro _ 
Ao (É) R, А\ 

de versterking уап de schakeling voor 
gelijkspanning. 
De grafiek van A, (f) in figuur 5 laat 
zien, dat bij lage frekwenties, waar 
Ao (f) aanzienlijk groter is dan А), 
А) (f) wordt bepaald door het terug- 
koppelnetwerk A, (f) = 


Voor hogere frekwenties, waar: 

Ao (f) >= A, en Ao (f) < А, 
wordt Ag (f) bepalend voor de ver- 
sterking van de schakeling A, (f). Deze 
zal in dat frekwentiegebied verder af- 
vallen volgens het verloop van Ao (f). 


4. Offset-spanning, ingangsstroom 
en drift 
Dit zijn de belangrijkste onhebbelijk- 
heden van Op-Amps, als het gaat om 
nauwkeurige gelijksspanningsschakelin- 
gen. 
Ingangsspanningsoffset is de spanning 
aan de uitgang gedeeld door Ao, ingeval 
de ingangen van de Op-Amp aan aarde 
liggen (figuur 6). Ingangsspannings- 
offset is te wijten aan ongelijke basis- 
emitter-spanningen van het ingangs- 
transistorpaar van de Op-Amp. Veran- 
deringen in de offset-spanning als ge- 
volg van temperatuurvariaties noemt 
men temperatuur-drift. De drift in de 
buurt van de normale werktemperatuur 
wordt opgegeven in uV/°C van de off- 
setspanning aan de ingang en bedraagt 
voor goede Op-Amps minder dan 
6 uV[ C. 
Een andere faktor, waarvan de offset- 
spanning afhangt is de voedingsspan- 
ning. Sommige tipen Op-Amps voor- 
zien in een aansluiting voor een pot- 
meter om de offset te kompenseren. 
Andere tipen zijn zo nauwkeurig gefa- 
briceerd, dat ze een offset kleiner dan 
| mV hebben, wat in vele gevallen wel 
toelaatbaar is. 


Stroom-offset 

In de praktijk dient men bij nauw- 
keurige gelijkspanningsschakelingen 
terdege rekening te houden met de 
ingangsstromen van de Op-Amp. Om 
te voorkomen, dat de Op-Amp "scheef 
gaat staan" moet men zorgen, dat beide 
ingangen via even grote weerstanden 
worden ingesteld. [n dat geval zullen 
de spanningsvallen ten gevolge van de 
basisstromen in beide ingangsverster- 
kers nagenoeg even groot zijn (zie 
figuur 7). 


Behalve spannings-offset vertoont een 
Op-Amp ook nog stroom-offset, die 
ontstaat ten gevolge van het verschil in 
de а” van het ingangstransistorpaar. 
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Ook hier treedt temperatuurdrift op. 
Stroom-offset en drift worden pas hin- 
derlijk als in de schakeling hoge weer- 
standen worden toegepast. Immers dan 
ontstaan belangrijke verschillen in de 
spanningsvallen over de ingangsweer- 
standen. 


5. Ingangs- еп uitgangsweerstan- 
den 


Bij de geidealiseerde Op-Amp (deel 1) 
was een ingangsweerstand oneindig en 
een uitgangsweerstand 0 aangenomen. 
Aangezien dit in de praktijk niet op- 
gaat, volgt hier een beschouwing over 
de effekten, die ten gevolge hiervan 
















Figuur 5. Voorbeeld Bode-diagram voor een 
40 dB - 100x versterker. De 3 dB band- 
breedte van de schakeling is dan 10 kHz. 


Figuur 6. Schijnbaar is er in serie met een 
van de ingangsleidingen een spanningsbron 


E 
Eoffset = RS opgenomen. 


Figuur 7. De beide ingangen moeten via even 
grote weerstanden worden ingesteld, dus in 
de + ingangsleiding оок R4 en Во parallel 
(mag natuurlijk ook een weerstand zijn van 
de waarde: 
R1Ro 
R4 + Ro ' 





Figuur 8. De invloed van de (differentiele) 
ingangsweerstand В; op de versterk ingsfak- 
tor van een inverterende versterker. 
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optreden bij praktiese Op-Amp schake- 
lingen. 
Allereerst de invloed van de (differen- 
tiële) ingangsweerstand К; (dat wil 
zeggen de schijnbare weerstand tussen 
de plus en de min ingang) op de ver- 
sterkingsfaktor van een inverterende 
versterker (figuur 8). 
Van de stroom I, vloeit een gedeelte 
ter grootte I; via R; af naar aarde, zodat 
geschreven mag worden: 

I4, = lo + TE 
Deze stromen uitgedrukt in de weer- 
standen en de spanningen erover geeft: 





94-5 


ы 





































Figuur 9. Schakeling еп vervangschema voor 
het berekenen van de ingangs- en uitgangs- 
impedantie. 


Figuur 10. Om de berekeningen volgens 
Thevenin uit te voeren mogen in de "black 
box” de komponenten vervangen worden 
door: 1 spanningsbron ter sterkte van Eg en 


E 
1 weerstand van de waarde Ry = 2 ; 


Figuur 11. Niet inverterende schakeling: 


E 
R; = E = Агу.В.Ң 1 
i 


(B = LPS ) 

R4 * Rg 
Figuur 12. In het ideale geval wordt door 
een Op-Amp alleen het verschilsignaal Eg 
tussen de ingangen versterkt, in de praktijk 
echter heeft een verandering van Em echter 
een verandering van Eg tot gevolg. Common 


Acm 





mode onderdrukking = 
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waarbij _ Eo 


En А, 
Hierna wordt een verwaarlozing toege- 
past: 

Zolang de open versterking Ао zeer 
groot is mag men nl. stellen dat: 

En < Е; en En < Eo, nu kan Eg ten 
opzichte van E, en Eo worden verwaar- 








loosd. E; be Б 
Ri Ro Ao Ri 
E; 1 1 
ve Is A 
BR mu Ao Ri ) 
1 
A1 кс Eo Eet Ri 
E TI 
Ro Ao К, 


a ИА 
Ri + Кі Ro Ro 
Ао К; 
Hieruit blijkt de invloed van К; op de 
uiteindelijke versterkingsfaktor. 


Zo lang de term К; Ro 
Ao К; 
maar klein is ten opzichte уап R, is de 


versterking van de schakeling 


Is dit niet het geval, dan kan A, belang- 
rijk kleiner zijn dan 


Ro 





Ko qus RiRo eg, + Ro e 


К, Ао Ri оі 





Figuur 8. 


E4 سن‎ | 
| Е, 
ч | 


| 1194—12 
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Figuur 10. 






Eo 
open 





spanning 
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Ro < Ао К; 
Bij het kiezen van de waarde van Ro 


moet men hier soms rekening mee 
houden. 


Ingangs- en uitgangs-impedanties 
bij praktische schakelingen 


Bij de inverterende versterker van fi- 
guur 9 geldt ten gevolge van het eerder 
vermelde virtuele aardpunt aan de 
-ingang, dat de ingangsimpedantie een- 
voudigweg gelijk is aan В. 
Voor het berekenen van de uitgangs- 
impedantie van een Op-Amp schake- 
ling dient eveneens figuur 9. 
Volgens Thévenin mag men bij het be- 
rekenen van een inwendig weerstand 
uit gaan van de formule: 
inwendige weerstand = 

open klemspanning (figuur 10). 

kortsluitstroom 

Deze formule geldt ongeacht de inhoud 
en de eigenschappen van het kastje 
waaraan de meting wordt gedaan. 
De kortsluitstroom bepalen, lukt over 
het algemeen het beste op papier; nu is 
voor de Op-Amp schakeling de open 
klemspanning gelijk aan Eg = Eo’, voor- 
opgesteld, dat 


Ry Ro en Во =- 50 Е; (1) 
1 


De kortsluitstroom van de schakeling, 
Ik, kan men berekenen door in ge- 
dachte de uitgang naar aarde kort te 
sluiten. Eg" wordt dan 0. 

Dan is E, = E, Ro 

Immers R, en Ro vormen nu een span- 
ningsdeler tussen E, en aarde! 

Over de uitgangsweerstand Ru komt 
nu de spanning 


Eo d Ao Ei 
te staan. 
De kortsluitstroom Iç is dan bepaald 
door Fo 


Ro 
Кі + Ro 





.Ro p 
‚_ КІ Е Ru 
БЕП Be д R 
Ry Ri + Ro Ку + Ro 
en als —— 
К, + Ro 
> Ru 
wordt gesteld: Ry? = - 
Ao B 


B is de versterking (verzwakking) van 
de tegenkoppellus. 


In woorden: R 
Uitgangsweerstand schakeling = era 
X 
waarbij Ryo = uitgangsweerstand, A = 
open-lus versterking en t = versterker- 

tegenkoppellus. 


De uitgangsweerstand wordt door de 
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tegenkoppeling verkleind met de faktor 
Ao B. 

Voor de niet inverterende schakeling 
(figuur 11) geldt eveneens, dat 





R 
Ry) = u 
Ao B 
waarin B = BR 
Ri + Ro 


De ingangsweerstand is hier veel hoger 
dan bij de inverterende schakeling, wat 
blijkt uit de volgende berekening: 
К 

R1 + Ro 
Voor de tegengekoppelde Op-Amp mag 
men hier onder kleine verwaarlozing 
stellen: En = Ep, dus: 


n Eo 


Ri 
En = ———— E Ж 
BON BS 

R 
En =H (Ep-En) A 
PR +R P SC? 

voor de ingangsstroom: HR; = (Ep - Ep) 
Ri 
EN RTA 
D В, + Ro 111430 


De ingangsweerstand van de schakeling 
is gedefinieerd als 


E R 
Rj=-P= . дын 
li К, + Ro 
‚_ Rn _ 
in het kort: ———— = В 
К, + Ro 


R; = Ао.В.Қ; 

in woorden, 

ingangsweerstand schakeling = open-lus 
versterking Op-Amp x versterking tegen- 
koppellus x ingangsweerstand Op-Amp. 
De ingangsweerstand wordt door de 
tegenkoppeling vergroot met de faktor 
Ao B. 


6. Common mode spanning en 
common mode onderdrukking 


In het ideale geval wordt door een 
Op-Amp alleen het verschilsignaal Eg 
tussen de ingangen versterkt, ongeacht 
de grootte van E, еп Es (figuur 12). 
In de praktijk heeft een even grote 
absolute toe- of afname van E, en Е; 
(common mode signaal) wel degelijk 
een verandering van Eo tot gevolg. 
De verhouding tussen de versterking 
van een common-mode-signaal Ecm en 
de versterking van een verschilsignaal 
Eg heet common mode onderdrukking. 
Аст 
Ао 
dB: 
10 Acm 
C-M-onderdr. = 20 ` log. p 
De Acm is gemakkelijk te meten door 
de beide ingangen van de Op-Amp door 
te verbinden en met hetzelfde signaal 
te sturen. Door Eg te meten weet men 





, deze wordt veelal uitgedrukt in 


dan Acm, waaruit de C-M-onderdr. te 
berekenen is. 

De C-M-onderdrukking is bij de in de 
handel zijnde goede Op-Amps beter 
dan -100 dB (10? x). 


Voedingsspanningen 

De meeste Op-Amps zijn gekonstrueerd 
voor zeer bepaalde voedingsspanningen, 
maar zullen ook wel werken wanneer 
hiervan een paar volt wordt afgeweken. 
De voornaamste nadelen zijn dan, dat 
de offset spanning, de drift en het uit- 
stuurbereik slechter worden, zodat bij 
nauwkeurige schakelingen beter de 
door de fabrikant opgegeven voedings- 
spanningen kunnen worden gebruikt. 
De laatste tijd komen er echter ook 
universele Op-Amps op de markt, waar- 
van de voedingsspanningen binnen zeer 
wijde grenzen mogen liggen. 

Het verdient aanbeveling, om bij ge- 
voelige schakelingen steeds uit een 
goed afgevlakte voeding te voeden, om 
brom in het signaal te voorkomen. 
Getracht moet worden, om de rimpel- 
spanning beneden de 1 mV te houden. 
Om mogelijke oscillaties via de уов- 
dingslijn te vermijden dienen deze 
steeds zodicht mogelijk bij de Op-Amp 
voor hoogfrekwent te worden ontkop- 
peld met een kondensator van bv. 
10 nF. | М 





automatische 
nood 
verlichting 


W. Back 


De schakeling vervult twee funkties: 
Als de netspanning uitvalt wordt auto- 
matisch een door een akku gevoede 





1158 


lamp ingeschakeld, terwijl bij aanwezig- 
heid van netspanning de akku een laad- 
stroom krijgt toegevoerd, die de zelf- 
ontlading kompenseert. De akku wordt 
bijgeladen via diode D, en weerstand 
К}. 


Als norm geldt, dat een geheel geladen 
akku een stroom toegevoerd krijgt die 
0,2% bedraagt van de stroom bij ont- 
lading in 5 uur. Een 48 Ah akku moet 
dus permanent bijgeladen worden met: 
0,002.48/5 = 19,2.10? A. 

De waarde van Кү volgt uit: 

К, = 0,15.Vtr/Ip, waarin Ip = perma- 
nente laadstroom en V4, = transforma- 
torspanning. De formule geldt alleen 


«zie tekst 


als akkuspanning en transformatorspan- 
ning ongeveer gelijk zijn. 

Om na gebruik de akku weer op te 
laden zijn weerstand R3 en schakelaar 
S aangebracht. De weerstand R3 wordt 
berekend met de formule die voor К, 
geldt, waarbij men voor Ip de gewenste 
laadstroom invult. 

De diode D, dient berekend te zijn op 
driemaal de waarde van de laadstroom. 
Is de automaat op het lichtnet aange- 
sloten, dan wordt de thyristorpoort 
ten opzichte van de kathode op een 
negatief potentiaal gehouden door mid- 
del van de gelijkrichtschakeling met 
р, Кә en СІ. Dit potentiaal kan ver- 
kleind of zelfs positief gemaakt worden 
met behulp van de instelpotentiometer 
Di Deze wordt zo ingesteld, dat de 
lamp niet brandt. 


Zodra de lichtnetspanning uitvalt, ver- 
dwijnt de negatieve spanning VAB en 
staat de thyristorpoort ingesteld op 
een positieve spanning via de spannings- 
deler, bestaande uit Рі, К еп Ds. 


Hierdoor geleidt de thyristor en is de 
akkuspanning via de sekundaire kant 
van de transformator en de thyristor 
op de lamp aangesloten. 


Bij het dimensioneren van de schake- 
ling dient men er rekening mee te 
houden, dat de totale gelijkstroom 
door de sekundaire kant van de trans- 
formator vloeit. K 
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auto-eindversterker 
12 V-20 W 


De akkuspanning, die als voedings- 
spanning voor een autoradio of ver- 
sterker moet gelden, is niet toereikend 
om een groot vermogen aan een luid- 


Figuur 1. Het schema van de 12 V - 20 W 


autoversterker. 
zie tekst 


spreker te leveren. Indien er een luid- 
spreker met een impedantie van 4 Q 
wordt gebruikt bij een akkuspanning 
van 12 V, dan zal het maksimaal ver- 


Figuur 2. Door de aluminium koelplaten 
voor de eindtransistoren op het trafoblik te 
schroeven, worden de afmetingen beperkt 
tot 7 x 15 x 2 cm. Belangrijk is, dat de tran- 
sistoren geisoleerd worden opgesteld. 
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H. Roovers 


mogen niet meer dan 3,5 à 4 W kunnen 
bedragen. Nu is 4 W voldoende, bij 
een niet overdreven veel lawaai produ- 
cerende motor, om tenminste in de 
auto een goed verstaanbaar geluid te 
hebben. Is het echter de bedoeling om 
meer geluid te produceren, bv. voor 
omroepdoeleinden, dan kan de hierbij 
afgebeelde  vermogensversterker wor- 
den gebruikt. 


Deze versterker werkt reeds geruime 
tijd als omroepversterker, hierbij wordt 
als signaalbron een kassetterekorder 
met een uitgangsvermogen van 1 W ge- 
bruikt. Bij het gebruik van membraam- 
luidsprekers is het noodzakelijk een 
elko (Сі) als basfilter op te nemen. 
De trafo's moet men zelf wikkelen 
volgens de gegevens in de tabel. Het 
bifilair wikkelen wil hier zeggen, dat 
men een draad dubbel neemt en daarna 
het aantal windingen aanbrengt. De ge- 
sloten dubbele draad knipt men door. 
Eén van de draden verbindt men met 
een einddraad van de wikkeling. Kon- 
trole of men de juiste draad te pakken 
heeft kan gebeuren met een ohmmeter 
of een lampje plus batterij. Bij verbin- 
ding met de juiste draad geeft de meter 
geen uitslag en brandt het lampje niet. 
Voor Кз geldt, dat de mate van terug- 
koppeling afhankelijk is van de waarde 
van deze weerstand. De weerstand R3 
mag pas worden aangebracht na inbe- 
drijfstelling van de versterker. Als door 
het aankrengen van Кз de geluids- 
sterkte toeneemt of genereren ont- 
staat, moeten de aansluitdraden van 
wikkeling d op Tr I worden ша» 


Uitgangstrafo (Tr4) 

wikkeling a en b: bifilair 0,8 Cul, 63 win- 
dingen 

wikkeling c: 0,3 Cul, 700 windingen 
wikkeling d: 0,3 Cul, 160 windingen 


Stuurtrafo (Tr2) 


wikkeling a: 0,3 Cul, 80 windingen 
wikkeling b en c: bifilair O,3 Cul, 40 win- 
| dingen 





Figuur 3. In deze tabel is aangegeven hoeveel 
windingen koperlakdraad van 0,8 of 0,3 mm 
er nodig is voor de verschillende wikkelingen. 
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De schakeling 

De schakeling is gebaseerd op het 
eerder gepubliceerde ontwerp van een 
digitale frekwentiemeter in onder 
andere oktober 1970 (zie literatuur- 
lijst). Aan de opzet van de besturing 
van de genoemde teller is vrijwel niets 
gewijzigd. Voor een duidelijker indika- 
tie van de werking van het geheel is een 
poortindikator toegevoegd, die aan- 
geeft wanneer de telpoort openstaat. 
De oorspronkelijk met diskrete kom- 
ponenten opgebouwde monostabiele 
multivibrator is vervangen door een 
74121. 

De enige andere uitbreidingen zijn de 








voor 
digitale tellers 





Digitale tellers bevinden zich mo- 
menteel in het middelpunt van 
de belangstelling. Teldekaden 
worden in alle soorten en maten 
aangeboden. Over het ontbreken- 
de gedeelte, de programmering 
van dergelijke dekaden, wordt 
echter niet gerept. 

De hier beschreven eenheid be- 
oogt deze leemte op betrekkelijk 
eenvoudige wijze op te vullen. 


F. Mignot 
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toevoeging van schmitt-triggers aan Zo- 
wel tel- als tijdreferentie-ingang. Hier- 
door wordt de gevoeligheid ongeveer 
2 volt voor sinusvormige signalen. De 
referentie-ingang kan nu gevoed wor- 
den met een enkelvoudig gelijkgerichte 
spanning van 9 volt en 50 Hz. 


Toepassing en mogelijkheden 


In kombinatie met alle mogelijke tipen 
teldekaden met een willekeurig display 
zoals bv. minitron of niksiebuis vormt 
deze eenheid een digitale frekwentie- 
meter met een nauwkeurigheid gelijk 
aan die van het lichtnet. Deze nauw- 
keurigheid bedraagt ongeveer 0,01% 
en dat is voor de meest uiteenlopende 
toepassingen ruim voldoende. 

Door de instelmogelijkheid van de 
meettijd kan met een willekeurig aan- 
tal dekaden altijd tot op 1 Hz nauw- 
keurig worden gemeten. De meettijd 
is namelijk instelbaar ор 10, 1 en 0,1 
sekonde(n). De teller geeft dan respek- 


tievelijk 10 x f, 1 x f en 0,1 x f weer. 


Bij een meettijd van 0,1 sekonde zijn 
twee tiendelers buiten gebruik. Deze 
tiendelers kunnen echter worden ge- 
bruikt om de meettijd schijnbaar te 
verkorten. Dit wordt bereikt door het 
ingangssignaal met behulp van de vrij- 
gekomen delers te delen voordat dit 
signaal de teller bereikt. De weer- 


gegeven meetwaarden komen dan over- 
een met 0,01 x f en 0,001 x f. Deze 
laatste meetmogelijkheden zijn vooral 
nuttig bij tellers met een klein aantal 
dekaden (bv. 3). 

Sommige tellers beschikken over een 
ekstra één als hoogste uitleescijfer, met 
daaraan gekoppeld een overrange-indi- 
katie. Deze laatste "halve dekade" 
moet in sommige gevallen worden ge- 
reset met een geinverteerd resetsignaal. 
Ook hierin voorziet de schakeling. 

Bij het meten van variërende frekwen- 
ties kan het noodzakelijk zijn een be- 
paalde tellerstand gedurende langere 
tijd vast te houden. Dit wordt bereikt 
met een monostabiele multivibrator, 
die de tijdreferentie blokkeert en daar- 
mee de meting gedurende enige tijd 
stopzet. Deze verlengde uitleesmoge- 
lijkheid wordt ingeschakeld met 54. 


Een tussentijdse nulstelling is mogelijk 


met 52. Een andere schakelaar (S3) 
maakt het mogelijk de uitlezing direkt 
te laten verlopen, dus zonder gebruik 
te maken van het tussengeheugen. 


Praktische uitvoering 


Voor de praktische uitvoering werd nu 
eens niet gebruik gemaakt van een 
print. Gekozen werd een uitvoering op 
montaprint of veroboard. Deze uit- 
voering heeft het voordeel dat de ge- 
bouwde eenheid niet het definitieve 
einde behoeft te zijn. Eventueel kun- 
later verbeteringen of uitbreidingen 
naar eigen inzicht worden aangebracht. 
Bovendien heeft deze manier van 
bouwen het voordeel dat de werking 
van de schakeling tijdens het bouwen 
steeds duidelijker wordt. М 


Literatuurlijst: 

elektuur april 1969, blz. 428 

elektuur mei 1969, blz. 524 
elektuur oktober 1970, blz. 1065 
elektuur april 1971, blz. 425, blz. 445 
elektuur juni 1972, blz. 616, 617. 


Figuur 1. Het schema van de programmeer- 
eenheid, waarbij door enige IC's een dubbele 
funktie te geven een ekonomisch geheel 
werd verkregen. 


Figuur 2. De opbouw van de schakeling kan 
met betrekkelijk korte verbindingen geschie- 
den op montaprint. Er wordt gebruik ge- 
maakt van printmateriaal met 0,1 inch 
gaatjesraster. 
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Figuur 1. latch reset reset teller telingang poortindikatie 
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ervaringen 


met de 


DL Ø V V~ 
ontvanger 








Oskar Belzer, Klaus Böttcher 





De schrijvers van het artikel over 
de DL 0 VV-ontvanger ontvingen 
veel reakties van lezers. Een sa- 
menvatting van de ervaringen, die 
anderen met deze ontvanger op- 
deden wordt in dit artikel ge- 
geven. 


De gevoeligheid van de ontvanger is 
groot. Wanneer dit bij nabouwen niet 
het geval mocht blijken te zijn, dan is 
dit waarschijnlijk te wijten aan het 
defekt raken van T, tussen G, en S. 
Spijtig genoeg is het voor T, toege- 
paste tipe 40602, in tegenstelling tot 
wat in het artikel beweerd werd, niet 
beveiligd. Het tipe 40673 verdient de 
voorkeur. Deze fet-transistor is name- 
lijk wel beveiligd en bovendien nog 
goedkoper. Bij montage van deze tran- 
sistor kunnen nauwelijks moeilijkheden 
optreden. 

Enige lezers merkten op dat de eind- 
transistors te warm worden. Dit is te 
voorkomen door R53 te vergroten van 
1 k naar 3k3. 

Vele ontvangers bleken een afstem- 
bereik van 300 kHz niet te halen zon- 
der wijziging van de spoelen. De schul- 
digen zijn in dat geval de kapaciteits- 
dioden. Deze dioden blijken nogal 
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grote toleranties te hebben. Een japans 
vervangtipe de 15240 bleek dit euvel 
niet te hebben. Andere kapaciteits- 
dioden zoals bijvoorbeeld de BB 106 
en BB 110 zullen in deze schakeling 
ook uitstekend voldoen. 

De LF-versterker vertoont tengevolge 
van de grote versterking soms neiging 
tot oscilleren. 

De transistoren Тз, Та en Т5 moeten 
om oscilleren te voorkomen een zo 
klein mogelijke versterkingsfaktor heb- 
ben (B = 50... 100). Een afdoende 
remedie voor oscilleren is tenslotte het 
aanbrengen van een weerstand tussen 
de emitter van T3 en massa. Hiervoor 
is slechts een gemakkelijk aan te bren- 
gen verandering in de print noodzake- 
lijk. De waarde van de weerstand moet 
ongeveer 1К5 zijn. 

De hoge laagfrekwentversterking is 
eveneens de reden dat het apparaat be- 
slist in een metalen behuizing moet 
worden ondergebracht. 


Het artikel bevat enige drukfouten, 
waarvan hier de rektifikatie: 

In de tekst staat onder het hoofd af- 
regeling: Met С» wordt daarna inge- 
steld op maksimale geluidssterkte. Dit 
moet echter gebeuren met Сі. 


In de schakeling van figuur 7 is Куз 
verkeerd getekend. De juiste plaats is 
tussen R29 en +12 V. Op de print zit 
deze weerstand op de juiste plaats. 

In de komponentenopstelling zijn de 
aansluitingen van L, verwisseld: De 
aftakking moet aan punt A liggen. 

Сіз en Can zijn in de komponenten- 
opstelling ten onrechte als elko’s aan- 
geduid. | 

Op de print dient het naar buiten uit- 
gevoerde punt B als meetpunt voor een 
digitale frekwentiemeter. De ontvang- 
frekwentie is in tegenstelling tot de 
superontvanger gelijk aan de oscillator- 
frekwentie. Ten tweede biedt deze aan- 
sluiting de mogelijkheid om de oscilla- 
tor te gebruiken voor een eenvoudige 
telegrafie- of  dubbelzijbandzender. 
Ontvang- en zendfrek wentie zijn in dat 
geval eksakt gelijk. 

Over het algemeen zijn de meeste bou- 
wers zeer tevreden met hun ontvanger, 
temeer daar de SSB-demodulatie on- 
danks de eenvoud van de ontvanger 
zeer goed is. 

Ook op de 20 m-band werd de schake- 
ling reeds beproefd en met sukses. 
Hiervoor behoeven alleen de spoeltjes 
een vermindering van het windingtal. 
De aftakking moet dan wel in dezelfde 
verhouding gebeuren. Wanneer nog 
betere resultaten gewenst zijn, brengt 
een ekstra HF-voortrap uitkomst. 

Dat de door enige lezers betwijfelde 
kostprijs van f 50, — haalbaar is blijkt 
uit het feit dat momenteel in Duitsland 
een komplete bouwset wordt aange- 
boden voor 49,50 DM. 





hetere 


? 





bougies 


Willem van Rijn 


Van de firma Willem van Rijn 
ontvingen wij onderstaand schrij- 
ven. 


Mijne Heren, 


In Uw artikel "Verbeterde transistor- 
ontsteking” heeft U op pagina 954 
o.m. geschreven: 

"Door de garagetechnici werd erop 
gewezen dat het gebruik van speciale 
(hetere) bougies waarschijnlijk een 
nog gunstiger uitwerking heeft op de 
verbranding”. 

Wij veroorloven ons U erop te atten- 
deren, dat het gebruik van warme 
bougies in bepaalde motoren tot grote 
schade aanleiding kan geven. 

Indien n.l. de z.g. warmtewaarde te 
laag wordt gekozen, kan gloei-ontste- 
king optreden, waardoor beschadiging 
van de zuiger en/of cilinderwand kan 
ontstaan. 

Wij vertrouwen U met de toelichting 
van dienst te zijn geweest en tekenen, 


hoogachtend, 


p.p. N.V. Willem van Rijn 


Navraag bij de ANWB heeft de 
genoemde opmerking betreffen- 
de het gebruik van "speciale 
hetere bougies" bevestigd. 
Hoewel in de praktijk ons nog 
geen problemen bereiken, is het 
goed bij voorkomende storingen 
van autotechnische aard, recht- 
streeks de ANWB te raadplegen. 
Bij onderzoek blijkt dat het 
merendeel van de garages niet 
over voldoende vakkennis be- 
schikt als het gaat om de elektri- 
sche eigenschappen van de auto. 
Dit laatste kan zelfs nog moei- 
lijker worden als het gaat om de 
”elektronika onder de Кар”. 
Verder raadt de ANWB aan ook 
bij gebruik van onze transistor- 
ontsteking steeds de voorgeschre- 
ven bougies te gebruiken. 

Uit de praktijk is gebleken dat 
sommige transistorontstekingen 
storing op de autoradio veroor- 
zaken. Hieraan wordt momenteel 


- onderzoek verricht. 


Opmerkelijk is wel dat veel des- 
kundigen het er over eens zijn 
dat de elektuur-transistorontste- 
king zonder meer de thyristor- 
ontsteking doet vergeten. 
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met het nieuwe Philips Super-M HiFi/Stereo opneem- 
ed та кета mt ЕЕ element GP 412. Het combineert een grote spannings- 
ЕТИШ ПИШЕ? afgifte (са. 7 mV per kanaal) met een geringe (0,8 


\Р | ZA || minds en een vrijwel rechte frequentie karakte. 


ТІГІП Uw grammofoonplaten klinken beter dan ooit tevoren 





ИИТИИ ristiek met een grote kanaalscheiding (са. 30 dB). De 
NO TREE STEN NEE ا‎ bi-radiaal geslepen diamantnaald met een hoge volg- 
ae RE ER zaamheid (compliantie is са. 30x10 6 cm/dyne) garan- 
ES MANTAL TOHE DINS deert een uitstekende weergave van uiterst hoge en 
Frequentie-karakteristiek en kanaalscheiding. lage frequenties, van uiterstzwakke en sterke passages. 


PHILIPS 


PHILIPS 


0 26 27 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 








EN 
voor de vakman 
voor de specialist 


voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen tot een vermogen van 45W 9 
gelijkrichterbuizen % zendbuizen * professionele 
buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties - doelmatige 
verpakking. 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V.Gloeilampenfabriek “RADIUM” 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 013 - 422550 en 422551 
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BI z PAK Semiconductors 





Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 
M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155 91 79. 


Verzendkosten f 1,10 per bestelling, aangetekend f 2,85. 
Voor BELGIE dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per 
Internationale Postwissel of onder Rembours. Naar Belgie: 
zonder BTW. BTW is in alle prijzen begrepen. 


GRATIS: 


(aanbieding geldig t/m 31-12-72) 


EEN IC GETEST 7400, -01, -02, enz. t/m -70 bij ELK BI- 
PAK van NIET-GETEST : 00 = SN 7400, enz. 





18 stuks OO ........... f 7,50 18 stuks 30 .......... f 7,50 
18 stuks O1 … … … f 7,50 18 stuks 40 .......... f 7,50 
18 stuks 02 ........... f 7,50 18 stuks 50 .......... f 7,50 
18 stuks 04 … … … f 7,50 18 stuks 51 .......... f 7,50 
18 stuks O5 ........... f 7,50 18 stuks 53 .......... f 7,50 
18 stuks 10 ........... f 7,50 18 stuks 60 .......... f 7,50 
18 stuks 20 ........... f 7,50 18 stuks 70 .......... f 7,50 


ZIE IC-TESTER IN RADIO BULLETIN 
september 1972, blz. 371 


SPECIALE AANBIEDING: 
ө 

шш 
BI AFNAME VAN 11 PAKS Prijs 15,- 


(met uitzondering van IC-PAKS van 18 stuks) 
OOK GELDING en te COMBINEREN met: 


TRANSISTOREN- en DIODEN-BI-PAK'S 





NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 


10 stuks 13 - Dual 4-input Schmitt-trigger … … … … … … f 7,50 
(zolang de voorraad strekt) 


GETEST : SN 7413 per stuk : f 3,60 


10 stuks 72 - Single Master Slave JK Flip-Flop .......... f 7,50 
10 stuks 73 - Dual Master Slave JK Flip-Flop .......... f 7,50 
10 stuks 74 - Dual D Flip-Flop ................................ f 7,50 
10 stuks 75 - Quadruple bistable Latch ..................... f 7,50 
10 stuks 76 - Dual Master Slave JK Flip-Flop ........... f 7,50 
7 stuks 41 - BCD-to-Decimal Decoder/Driver .......... f 7,50 
7 stuks 42 - BCD-to Decimal Decoder ..................... f 7,50 
7 stuks 43 - Excess 3 to Decimal Decoder ............... f 7,50 
7 stuks 80 - Gated full Adder .................................. f 7,50 
7 stuks 81 - 16-bit Read/write Memory ..................- f 7,50 
7 stuks 82 - 2-bit Binary Full Adder ........................ f 7,50 
7 stuks 83 - Quadruple high Speed Full Adder ........ f 7,50 
7 stuks 86 - Quadruple 2-input EXCLUSIVE-OR 
{а is etatem ENS A f 7,50 
7 stuks 90 - BCD Decade Counter ........................... f 7,50 
7 stuks 91 - 8-Bit Shift Register … … … … sess f 7,50 
7 stuks 92 - Divide by 12 4-Bit Binary Counter ....... f 7,50 
7 stuks 93 - Divide by 16 4-Bit Binary Counter ....... f 7,50 
7 stuks 94 - 4-Bit Dual Parallel Entry Shift Register . f 7,50 
7 stuks 95 - 4-Bit Up/down Shift Register ............... f 7,50 
7 stuks 96 - 5-Bit Shift Register ............................... f 7,50 
Boekje over bovenstaande IC's (Engels) ..................... f 2, — 


GEHEEL NIEUWE 
PRIJSLIJST 
GRATIS OP AANVRAGE 
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Beogram 4000 platenspeler 


Tijdens de onlangs in Bunnik ge- 
houden introduktieshow presen- 
teerde B & O o.a. de Beogram 
4000, een platenspeler, waarin 
een viertal B & O-patenten zijn 
verwerkt. 

Uniek is de tangentiale arm, die 
volkomen elektronisch gestuurd 
in een rechte (raak)lijn de groe- 
ven volgt, waardoor de druk op 
beide zijden van de groef gelijk 
is en de grammofoon eksakt zó 
wordt afgespeeld als hij is opge- 
nomen. De arm heeft een friktie 





van 0,01 gram en een maksimale 
fouthoek van 0,04°. Speciaal 
voor deze arm is het nieuwe 
element SP 15 ontwikkeld met 
een geintegreerd naaldsisteem. 

Meer informatie over deze pla- 
tenspeler en andere B & O- 


apparatuur: Bang & Olufsen 
Nederland, Koninginneweg 54, 
Kortenhoef. 


INSTRUMENTEN 


Fluke Digitale multimeter 
8000 A 


De nieuwe Fluke digitale multi- 
meter heeft maar liefst 26 meet- 
bereiken, waarvan 5 voor gelijk- 
en wisselstroom en idem span- 
ning en 6 weerstandsbereiken. 
De nulpuntsdrift van de A/D- 
konverter wordt automatisch 
gekompenseerd. 

De specifikaties van deze multi- 
meter worden gedurende 1 jaar 
gegarandeerd. De prijs bedraagt 
minder dan f 1000, —. 
Inlichtingen: C.N. Rood n.v., 
postbus 42, Rijswijk Z.H. 
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HIFI 


Wharfedale Isodynamic hoofd- 
telefoon 


Een hoofdtelefoon, vervaardigd 
volgens een geheel nieuw ргіп- 











cipe, is onlangs geintroduceerd 
door Wharfedale. De werking en 
de prestaties zijn te vergelijken 
met die van een elektrostatische 
weergever. De bij de elektro- 
staat noodzakelijke hoge span- 
ning vervalt echter bij de iso- 
dynamic. 

De unieke prestaties mogen blij- 
ken uit de hierbij gegeven speci- 
fikaties: 

Impedantie: 120 Q. 
Gevoeligheid: 30 mW voor 95 
dB geluidsdruk. 
Frekwentiekarakteristiek: 30 - 
20.000 Hz (-3 dB). 

Gewicht: 450 gram inklusief 
kabel en plug. 








BOEKEN 5 


Malmbergs vademecum voor de 
elektrotechniek 


De titel van dit naslagwerk wekt 
ten onrechte de indruk, dat de 
inhoud alleen betrekking heeft 
op elektrotechniek. Dit 385 pa- 
gina's tellende boek omvat gege- 
vens over elektrotechniek, onder- 
gebracht in het middelste ge- 
deelte. Op het gebied van de 
elektronika zijn een aantal basis- 
schakelingen gegeven met de bij- 
behorende formules. | 

Het eerste gedeelte, met groen 
gekleurde rand bevat een aantal 
basisgegevens over wiskunde, 
natuurkunde e.d. op middelbaar 
nivo. 

Het derde gedeelte, met oranje 
gekleurde rand, bevat onderwer- 
pen als veiligheidvoorschriften, 
tekenen en tekensymbolen. 

Het vademecum ís samengesteld 
door H.J. Köhler en H. Meulman. 
Prijs: f 25, —. 

Uitgave: L.C.G. Malmberg n.v., 
‘s-Hertogenbosch. 


Wat is video? 


Auteur Jan А. Kleyn geeft in dit 
boekje een populaire beschou- 
wing over het begrip video. Op 
pakkende wijze wordt beschre- 
ven wat video is en wat er op dit 
gebied zoal op de markt is. Uit- 
gebreide aandacht krijgt het 
onderwerp kameravoering еп 
terecht want met de kamera- 
voering valt of staat een opname. 
De vele praktische aanwijzingen 
maken dit boek ook voor de 
8 mm-amateur zeer interessant. 
Op de vraag wanneer video met 
voordeel kan worden toegepast 
geeft dit boekje eveneens een 
passend antwoord. 

Tenslotte belicht de schrijver 
nog de mogelijkheid van muziek 
bij video. 

Met alle foto's en vaak komische 
tekeningen vormt dit 96 blad- 
zijden tellende boekje zowel 
voor video- als filmenthousiast 
een welkome uitbreiding van de 
boekenkast. 

Uitgave: Elzevier Nederland n.v., 
Amsterdam, Brussel. 


Door onvoorziene omstan- 
digheden is in het oktober- 
nummer een advertentie 
ongekontroleerd opgeno- 
men. 

Het betreft de annonce van 


Edac Nederland te Delft op 
pagina 1017. 

Wij betreuren dit ten zeer- 
ste en bieden onze veront- 
schuldiging aan. 


Direktie elektuur b.v. 
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kursus ontwerptech 





halfgeleider- 
schakelingen 


De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur 
Geleen (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 17.70.26) 


onder vermelding van К.о. 


(D (D 
D о 
A C 
С С 
C "T 
а 


аа? EIS 








De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding ІН door storting van f 7,75 (6, — + 
1,75 voor porto- en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
postcheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen 
(Nederland). 
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Geprogrammeerde 


kursus 
Digitale Techniek 


Let op: 
Onze basiskursus Halfgeleider Elektronika is niet meer lever- 
baar. 


Bestellingen kunnen worden gedaan door storting van f 6,40 
(5,50 + 0,90 voor porto- en verzendkosten) op gironummer 
124.11.00 ten name van elektuur (voor Belgie 96 Bfrs. op 
PCR 17.70.26) onder vermelding van GKDT voor de kursus 
Digitale Techniek. 
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КОМРОМЕМТЕМ 


Nieuwe reeks supressor-dioden 
ter onderdrukking van plotse- 
linge spanningspieken 

Ter onderdrukking van plotse- 
ling optredende spanningspieken 
die bijna altijd de berekende 
spanningswaarden 1п een elek- 
tronische sghakeling te boven 
gaan, heeft Philips enkele su- 
pressor-dioden - de BZW-reek- 
sen - ontwikkeld, die in staat 
zijn gedurende korte perioden 
bizonder grote vermogens te dis- 
siperen: tot 13 kW in 1 ms en 


INDUSTRIE 


tot 60 kW in 100 us. Deze dio- 
den zijn onmiddellijk werkzaam, 
hebben een betrouwbaar herstel- 
lingsvermogen, veroorzaken geen 
interne verliezen of toevoeging 
van ruis en zijn bovendien klein 
en goedkoop. 

De BZW-reeks omvat de BZW 86, 
-91 en -93, die elk tientallen 
tipen omvatten die slechts voor 
wat de stand-off spanningen be- 
treft verschillen. 


OAK serie 415 "low profile” 
keyboard switch 


De nieuwe OAK 415 keyboard- 
schakelaar behoort tot de klein- 
ste en goedkoopste schakelaars 
momenteel verkrijgbaar. Deze 
schakelaar wordt aangeboden 
voor f 0,80 bij afname van grote 
aantallen. 

De nieuwe schakelaar is bij uit- 
stek geschikt voor tafel- en zak- 
rekenmachines, of andere toe- 
passingen waarbij de schakelaar 
direkt op de print wordt aange- 
bracht. De schakelaars worden 
geleverd in vijf verschillende 
kleuren met een diameter van 
15,9 of 19 mm. Ook schakelaars 
met dubbele breedte zijn lever- 
baar. De bouncetijd is kleiner 
dan 3 msek., de levensduur be- 
draagt meer dan 2 miljoen scha- 
kelingen. 

Inlichtingen: OAK Holland B.V., 
Postbus 58, Emmen. 


korrektie fm ontvanger met CA 3089 


In de printtekening is een foutje geslopen, 
waardoor R3 is kortgesloten. De koperbaan 


moet onderbroken worden zoals hier is aan- 
gegeven. Tevens dient in de laatste regel van 
het artikel moeilijkheden te worden vervan- 
gen door mogelijkheden. 





elektuur november 1972 





Goedkope gelijkrichtdioden іп 
kunststofomhulling 


Met het op de markt komen van 


' de nieuwe BYX 49-reeks gelijk- 


richtdioden in de zogenaamde 
“Па(-раск” omhulling van kunst- 
stof, omvat het Philips program- 
ma goedkope gelijkrichtdioden 
nu drie reeksen. 
Reeks Spannings- Stroom 
type gebied IF(AV) 
BYX 49 300 V 3,0 A 

600 V 

900 V 

1200 V 

BYX 71 350 V 3,0 A 

600 V 
BYX 72 150 V 7,5 А 

300 V 

500 V 
De BYX 49-reeks is speciaal be- 
doeld voor gelijkrichting van ho- 
ge wisselspanningen terwijl de 
BYX 71 - en BYX 72 - reeksen 
dioden bevatten die een korte 
hersteltijd bezitten en grote 
piekstromen kunnen verwerken. 
Dank zij de goedkope omhulling 
en de uitstekende elektrische 
eigenschappen komen deze eko- 
nomische dioden voor een breed 
toepassingsgebied in aanmerking. 


Nieuwe Valkenbergkatalogus 


Rijkelijk geillustreerd en funktio- 
neler van opzet dan de vorige 
uitgave is de nieuwe katalogus 
van de firma Valkenberg te Am- 
sterdam. In negen rubrieken ver- 
deeld geeft dit "boek" duidelijke 
informatie over prijs en specifi- 
katies van vrijwel" het gehele 
leveringsprogramma. 

De katalogus is verkrijgbaar door 
storting van f 4, — op giro- 
rekening 219847, afgehaald be- 
draagt de prijs f 3, —. 


Vertegenwoordiging Microsy- 
stems International 

Het fabrikaat Microsystems In- 
ternational Ltd, leverancier van 
onder andere MOS en Bipolar 
Memories, Hybrid subsystems en 
een grote reeks bekende lineaire 
produkten is met ingang van 
15 augustus j.l. in de Benelux 


vertegenwoordigd door de firma 


Vlessing Trading B.V. 
Inlichtingen over dit fabrikaat: 
Vlessing Trading, Electronics 
Division, Walsland 52, Vianen 
(Z.H.). 


Teledyne Kinetics vertegenwoor- 
digd in Nederland 


Met ingang van 1 juli j.l. heeft 
UNI-OFFICE B.V. de eksklusie- 
ve vertegenwoordiging van Tele- 
dyne Kinetics voor Nederland 
gekregen. 

Door Teledyne Kinetics worden 
printed circuit konnektors ver- 
vaardigd. 

Het printed circuit konnektor 
programma omvat onder meer: 
board-to-board konnektors spe- 
ciaal geschikt om twee print- 
platen onder een hoek van 90? 
aan elkaar te bevestigen. De mo- 
gelijkheid om twee printplaten 
boven elkaar te monteren is 
eveneens aanwezig, met de zgn. 
180? konnektor. 

Teledyne Kinetics levert ook de 
zgn. flat pack konnektors. Hier- 
mede kunnen flatpack mikro 
circuits worden gemonteerd 
zonder te solderen, door middel 
van haakjes. 

Informatie: Uni-Office В.У. 
Heemraadsingel 89, 
Rotterdam-3006. 


Vertegenwoordiging Teledyne 
Philbrick 

Het fabrikaat Teledyne Philbrick 
werd tot voor kort vertegen- 
woordigd door een vestiging van 
dit merk te Brussel. 

Met ingang van 15 oktober j.l. 
is de vertegenwoordiging over- 
genomen door Simac Electro- 
nics b.v., met vestigingen te 
Steensel en Brussel. Naast Tele- 
dyne Philbrick vertegenwoordigt 
Simac onder meer Bryans Ltd., 
Avionic and Digital Equipment 
en Singer Instrumentation. 
Inlichtingen over bovengenoem- 
de fabrikaten: Simac Electro- 
nics b.v., Eindhovenseweg 58, 
Steensel. 


Normalisatiedag 1972 


Op donderdag 2 november 1972 
wordt in het Congrescentrum 
Esplanade te Utrecht de Norma- 
lisatiedag 1972 gehouden. Tij- 
dens deze jaarlijkse bijeenkomst 
van betrokkenen bij het norma- 
lisatiewerk zal ditmaal het aktu- 
ele onderwerp “Normalisatie en 
kwaliteit” aan de orde komen. 
De Normalisatiedag 1972 wordt 
georganiseerd door het Neder- 
lands Normalisatie-Instituut 
(NNI) їп samenwerking met de 
Kwaliteitsdienst voor de Indus- 
trie (KDD). 

Inlichtingen: Polakweg 5, Rijs- 
wijk (ZH), tel. 070-906800, 
toestel 73. 
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UK 92 TELEFOONVER- 
STERKER 





UK 220 SIGNAALINJEKTOR 


Handig om altijd op zak te hebben voor het "doorfluiten" 
van versterkers, ontvangers e.d. Een leuk Sinterklaasidee. 
Prijs geheel kompleet inkl. btw ............................. f 18,35 








UK 430/C 
BREEDBAND MILLIVOLTMETER 


Een prachtig apparaat voor de perfektionist. Nu tegen een 
betaalbare prijs. Nauwkeurigheid 2%. Prijs geheel kom- 
pleet met kast, front, knoppen en meter, inkl. btw 

f 155,10 



















UK 875  THYRIS- 
TORONTSTEKING 


Het ideale apparaat voor de 
automobilist met vele voor- 
delen, zoals lager brandstof- 
verbruik (8%), schonere 
motor е.а. Prijs, geheel 


harslak, aansluitkabels e.d. 
inkl. btw .............. f 95, — 
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kompleet met behuizing, 


Een handig apparaatje voor het 
meeluisteren bij telefoongesprek- 
ken. Leverbaar in rood-zwart en 
wit. Prijs geheel kompleet met 
kast, adaptor e.d. inkl. btw 

f 38,80 





UK 450/С TV WOBBULATOR 


Dit apparaat is onmisbaar in iedere werkplaats en werd in 
vakkringen zeer professioneel genoemd. Prijs, geheel kom- 
pleet met kast, front en knoppen, inkl. btw … … f 89,95 





UK 120 8-12 WATT ` 
HI-FI VERSTERKER 


Een bijzonder leuke ver- 
sterker, prachtig uitgevoerd 
en ideaal voor inbouw, TIP: 
tezamen met de UK 125, 
stereo-klangregeleenheid en 
2 maal UK 120 bouwt u 
voor weinig geld een fraaie 
stereo-versterker. 

PRIJS, geheel kompleet, 
inkl. btw ............. f 37,20 


BOUWDOZEN JE 
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UK 585 ELEK- 

TRONISCHE 

SCHAKELAAR UK 780 DRAADLOZE 

. Met dit apparaat METAALZOEKER 

kunt u twee beelden Hiermede kunt u metalen op- 

tegelijkertijd op een sporen tot een diepte van 70 
scoop zichtbaar maken. lets wat anders slechts cm, iets wat tot voor kort 
mogelijk was met zeer kostbare oscillografen. slechts mogelijk was met zeer 
Een zeer fraai sinterklaaskado. Prijs, geheel kom- kostbare apparatuur. 
pleet, inkl. btw … asas sss f 175, — Prijs, kompleet met kast, knop- 


реп e.d. inkl. btw ....... f 62,85 

























PROFESSIONELE METALEN 
KASTEN 


Deze kasten zijn zeer robuust uitgevoerd 
en zijn in hoogte verstelbaar. Ideaal voor 
het inbouwen van voedingen, zender/ont- 
vangers e.d. Een pracht sinterklaaskado 
met een zeer konkurrerende prijs. 


3009-10 


3009-10 224x138x120 mm 













inkl. btw .............. f 30, — 
3009-20 284x138x180 mm 
inkl. btw .............. f 37,90 





AMTRON DEALERS: LEEK (GR) DE STEREO-SHOP 
AMSTERDAM VALKENBERG ММ. LEEUWARDEN RADIO SOEPBOER 
AMSTELVEEN VALKENBERG N.V. LEIDEN DE RADIOBEURS 
APELDOORN G.J. MEYER & ZOON MAASTRICHT VOGELZANG INTERTRONIC 
APELDOORN Fa.TIJDINK | NIJMEGEN RADIO HAMAT 

ARNHEM RADIO TE KAAT N.V. NIJVERDAL RADIOVO 

ASSEN RADIO ANDRIES OSS | ELECTRON 

BERGEN OP ZOOM REIN DE JONG ELEKTRONIKA ROOSENDAAL JONGENELEN SERVICE CENTER 
BEVERWIJK DE VRIES ELEKTRO ROTTERDAM VAN DAM ELEKTRONIKA 
BREDA DE RADIOBEURS ROTTERDAM ELEKTROMARKT 

BUSSUM RADIO VELT ROTTERDAM VAN EMBDEN 

DELFT ALL WAVE ROTTERDAM DE KNIJFF 

DRACHTEN (FR) TV-SERVICE DRACHTEN TILBURG PIET KENNIS N.V. 
EINDHOVEN PELLEMANS ELEKTRONIKA TILBURG DE RADIOBEURS 
EINDHOVEN RADIO VOGELZANG UTRECHT RADIO CENTRUM М.М. 
ENSCHEDE ELEKTRONIKA v.d. SANDE VALKENSWAARD  PELLEMANS ELEKTRONIKA 
GORINCHEM BAM STEREO-CENTRUM VLAARDINGEN RADIOHUIS v.d. BEND 
GRONINGEN RADIO OKAPHONE VENLO 

DEN HAAG DE RADIO-SHACK ZAANDAM VALKENBERG М.М. 

DEN HAAG STUUT & BRUIN N.V. ZWOLLE S. FAKKERT ELEKTRONIKA 
HEERLEN VOGELZANG INTERTRONIC ZWOLLE TEN KOPPEL N.V 

DEN HELDER BOETIEK ELEKTRONIEK is 

DEN HELDER RADIO PROTON Importeur F.M. de Lange 

HOOGVLIET RADIO OUDELAND N.V. Haven 10 - Maassluis 

KATWIJK FA. J. SCHAART Tel.: 01899-8229-8169 


KRIJGT ER NOOIT GENOEG VAN 
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Hij is er weer! 


electronica 


GRONINGEN NIEUW! Het fraaie stereo mengpaneel 


= Alleen deze maand nog de oscil- | Transparant plastic moduulhuis- MM-3 met metercontrole, 4 ka- 
SE lograaf T.O.-3 voor de CR.prijs | jesop voet met connector. nalen, input 600 ohm en 50 
m f 398, — Introductieprijs! K.ohm, output 10 K.ohm - 100 
Giro: 852778 (Gegevens worden u op aanvraag 8 Pens uitvoering f 2,95 p/stuk K.ohm, noise level - 70 dB. 
ABN: 57.01.23.569 toegezonden!). 11 Pens uitvoering f 3,95 p/stuk f 98,— 


GELEIDERS 


Prijs per regel f 1, —; per regel Te koop: 10 Jrg. Elektuur 1961 






Voor gedrukte schakelingen moet U zijn bij: 





gemiddeld 20 letters en cijfers. t/m 1971 geheel compleet no's Fa. Prima 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 1 t/m 103. Tegen hoogste bod d ý 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. boven f 30, —. Tevens ig.st.z. Prinsenpolderstraat 84, 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: Philipsscoop GM 5653 f 200, —. MADE. N-BR. 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, Tel. 040 - 66622. Tel. 01626-3244. e 
Geleen, Nederland. . 
GEVRAAGD: Philips SO1 ver- 
sterkers EL 6405/15 of /25. Levertijd: 1 à 2 weken. 
Insteekelementen EL 6805 en К ^ 
EL 6829. Microfoons EL 6031. Voor kleine aantallen slechts enkele dagen. 
60 Nixiebuisjes met decimale  Tafelstandaard EL 6202. Vraag vrijblijvend onze prijslijst. 
punt à f 7,50. 6-kanalenkiezers type 7742. | 
Tel.: 023 - 255960. Tel. 070 - 83.25.08. 


De STICHTING OPLEIDING LERAREN vraagt voor haar 
afdeling MEDIA: 


media-assistenten 


Zij moeten één van de onderstaande technieken beheersen: 


. televisiecamera techniek, 
. fotografie en doka technieken, 
. geluid registratie en reproductie technieken, 
. elektrotechniek voor onderhoud van televisiegeluid- 
en projectie apparatuur. 
Het geven van instruktie in de bediening van apparatuur 





vormt een onderdeel van de taak. Zij zullen in nauwe 95 a 95 
samenwerking met docenten en studenten gaan werken. Se rie 4 
s К 14, т | Een volledige nieuwe serie verlichte drukknopschake- 


tussen f 862, — en f 1474, — bruto per maand. De a.o.w./ 


a.w.w. is voor rekening van de Stichting. treft contactwerking, schakelvermogen, kleur en tekst. 


Zelfs een ,,уегрогдеп” tekst is mogelijk. Een complete 
Voor verdere informatie kunt u zich wenden tot de eenheid met MICRO SWITCH kwaliteit VOOR MINDER 
hr. Tijsma, tel. 030 - 627767, toestel 3. DAN TIEN GULDEN. 

Vraag om serie 4. Schrijf of bel Honeywell b.v., afd. 
Sollicitaties kunt u richten aan de directeur, MICRO SWITCH, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel.: 
Drs. Chr. Schrijner, Stichting Opleiding Leraren, Aida- 020 - 15.68.15, toestel 220 / 221. 


dreef 7, Utrecht. (Postbus 9049). 
Honeywell 
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NIEUW! CR-2 
meter antennes 
3 elementen, 
zéér solide 

f 29,75 
(Voorlopig be- 
perkt leverbaar). 


Een CR-koopje! 

25 Elcos van 2-2200 UF goed ge- 
sorteerd, diverse spanningen, 
goede merken zoals Siemens- 
Valvo-Roe-Neuberger-Salflo. 
Alleen deze maand … …. f 3,95 





NIEUW! 
20 Watt L.S. bouwset bestaande 


FET: Meetzen- uit: 20 Watt Hi-Fi Quadrotone 





der RF 500, luidspreker 30-20.000 Hz, - 
100Kc - 38 MC 8 ohm, notenhouten kast met 
(6 Banden - klankbord - zwart l.s.doek, dem- 
silicium). pings- en aansluitmateriaal. Af- 
Maandaanbie- meting 16 x 23 x 37. 

ding! f 139, — p/stuk f 69,50 


Nog geen CR P/o klant? Interessante publikaties snel even aanvragen! GRATIS! 








2N.3055 (Siemens), gegaran- 

deerd 1e klas. 

D/SEUK iiiter eres f 3,95 

р/рааг`...... eade f 7,50 
ANTEX SOLDEERBOUT B 10 d. аин e Sen f 32,50 
15 Watt - 220 V super miniatuur. DLA terende nt f 29,50 
Alléén deze maand ....... f 19,95 D/ TOO мешнде s f 27,50 


Bij Gatsometer te Haarlem: 


ervaren electronicus 


op H.T.S. - niveau, 


voor research, vervaardigen en 
testen van electronische en 
fotografische apparatuur voor 
Sport en Verkeer. 


Fa. M. Gatsonides & Zoon, 
Aerdenhout, Postbus 51 

telf. 023 - 24 48 54 - Bentveld- 
weg 10. 


Leveranciers van apparatuur 
voor de Olympische Spelen te 
München 1972. 
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C.R. voordeeltje! 
2 hoge tonen 
speakers 8 - 9 cm. | 
4.000-20.000 Hz. % 
2 Stuks voor 

f 12,95 





LET OP! 


m.i.v. heden is de prijs 
voor onze kursussen en 
inhangbanden inklusief 
porto- en verzendkosten 


adm. elektuur b.v. 


SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf G00mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095 
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audiotranics r—d 


Kapellensteenweg 389, 21 80-KALMTHOUT (Belgie) Tel. 03/66.75.61: "5 Zondags tot 13 uur geopend, 's Maandags gesloten. 


Maak zelf uw print-plaat FET Voltmeter 
Fotogev. printplaat Model K200. "Kyoritsu''. 
























Portofoons Dynacom 23 
23-kanaals - 5 Watt, compl. met alle x- 























tallen, extra аап]. voor ПЕС Зат т” 5” dT Tt Fr. 54,— е Megohm. 
МЕ TER AA S EA Ег. 172,— | (AC/DC in 8 rang. 0.3 - 1.000 У.) 
UIN М etsmiddel per fles ................. Fr. 89,— Stroom: 

























(AC/DC in 8 rang. 0.03 - 300 mA.) 

Weerst.meting: 

О - 500 Megohm. 7 ranges. 

Compl. m. test-snoeren en batt. 
Fr. 3.150, — | 


CA. 3089 - FM. Middenfrequent I.C. 
Binnenkort leverbaar. 


Mailor folie 1/10” raster (basis- 

materiaal voor lay-out) 

Ber Vel EPE Fr. 19, — 
plak-cirkels: p.v. ................... Fr. 52,50 
plaklijnen per rol. 


"Siemens'' Halbleiter 72/73 
meer dan 86 beproefde schakelingen uit 


Dynacom 3B 
3-kanaals - 3 W., compl. met x-tallen/ 
Squelch, ind.meter, extra aansl. voor ant., 
microfoon, compl. m. batt. Fr. 4.720, — 











Antenne-materialen 
Kantelmasten, zwaar verz. 

























10 M TTT OTTO E эш 41200! 2 het Siemens-lab. 
25 Mtr. е Ег 60.600. — 2 delen samen ......... nm Fr. 89, — Toerenteller, compl. m. elektronika, 
ook leverbaar' alle soorten Pylone-masten "Siemens" Leveringsprogramm. О - 6.000 r.p.m. ............... Fr. 1.075, — 
сӛ met zeer veel gegevens over halfgeleiders, | 
örler bouwstenen koelmateriaal, IC, NTC ......... Fr. 45,— Remlicht-Modulator 












Het beste wat er in Europa te koop is: 
















verhoogt de veiligheid door snellere 
F 































QUI gd ID ds ME 1,340, — TGS. Gas-sensing Semi-Conductor remreaktie nn r. 5,— 
Big 9 TKO E voor gasmeting, rook- en brand-detectie, 

75 en 300 Ohm. Ing Imp C.O.-bepaling in kassen ....... Fr. 495, — Voor onze bouwdozen: 

Middenfrea. deet 2 т. ' Fr. 1,150, — dokumentatie op aanvraag. Zie Elektuur September 1972. 
Spanningsverst. 100 db. Vervorming typ. Е N ME 

0,1596 (60% mod.) Set voor het zelf maken van printplaten, ТЕКО”'-Каѕїјеѕ in voorraad. 

МС. Bandbreedte: 160 kHz. compl. m. 2 fotoplaten, ontwikkelaar, 

Ruisonderdrukker … … …… Fr. 390, — etsmiddel, mailor-folie, plakmat. en cir- “АМТЕХ“ Soldeerboutjes, diverse in 





met aansl. voor veldsterkte-meter. kels. voorraad. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, No. 455.454.75 
voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte (N.Br.) no 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmthout, of met intern.postwissel 


of gegarandeerde betaal-cheque. Min. Postorderbedrag: B.Frs. 350,— (Е1.25,—) Verzend- en administratiekoster BD Ers A0. (HELL 2,85). 


Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! v" 


ji uurs Бекер voor. o «basismaterialen. ` Alle Als U van plan bent te gaan verhuizen, deelt U ons dan 
proefprints doorgeme- oppervlaktebehandelin- s.v.p. direkt Uw oude en nieuwe adres mee; niet pas 
taliseerd ook voor Bel- D O ORK: CR U уооггіеп ееп als U reeds verhuisd bent! Geeft U bovendien Uw 
gis; Wij Runnen niet E. j Hoorgemetallseerde abonneenummer (staat op de banderol) op, dan kunt U 


anders zeggen dan... н schakeling van ееп k 25 а а; а TE 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- zeker zijn van verdere toezending zonder vertraging! 


voor u doen. Voor . pe kwaliteitskontrole. 
printed circuits en per- 

fektie tot in details. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
op alle gebruikelijke  J. ИР 04754-2073. 


MAATVASTE, ZELFKLEVENDE, TEMPERATUUR BE- 
STENDIGE PRINT-ONTWERP SYMBOLEN. 


Snel en handelbaar. Verpakking in handige 
Maatvast ... erg be- аман luchtdichte dispensers. 
langrijk... еп daar туал Kent u onze fabrikage 
kunt u op rekenen Ы) | 4 / service printboard as- 


= ; SMM ies? = 

NAE — — I^ ШАШ advertentie 
kompleet ` tekenprojekt 4 apoa 

in onze handen geven. ; sluitingsdatum 

voor elektuur 

Ziet u wel; Varel is toch wel interessant voor u. dece m ber 


Belt u even voor verdere informatie? 04754-2094. i S ор 6 nove m ber 


rel 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 
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Philips luidsprekers 
voor HiFi-weergave 


Een ketting is zo sterk als zijn zwakste schakel. Dat geldt ook voor uw geluids- 
installatie, die nooit beter kan zijn dan het zwakste onderdeel in de installatie, 
Philips stelde een programma luidsprekers voor HiFi samen waardoor het mo- 
gelijk is voor iedere geluidsinstallatie een optimale keuze te doen. Ziet u zelf 





. maar! 
Programma Philips Luidsprekers HiFi 
Max. Spreek Reso- Freq. Afme- Klank- Inbouw- Prijs 
electr. spoel nantie bereik tingen bord diepte 
belastb. | imped. тэа. ре 


DY 1000 
Hz (Minus) 


AD 0160 T4 20 1) 3 1.000 22.000 f 29,50 
AD 0160 T8 20 1) 3 8 1.000 22.000 f 29,50 
AD 2071 T4 10 1) 4 800 19.000 58 52 29 f 9,65 
AD 2071 T8 10 1) 8 800 19.000 58 52 29 f 9,65 
AD 5060 W4 10 2) 4 50 2.000 | 129 107 56 f 32,35 
AD 5060 W8 10 2) 8 50 2.000 | 129 107 56 f 32,35 
AD 5061 M4 10 2) 4 85 18.000 | 129 107 56 f 29, — 
AD 5061 М8 10 2) 8 85 18.000 | 129 107 56 f 29, — 
AD 7065 W4 20 2) 4 28 2.000 | 166 140 74 { 43,- 
AD 7065 W8 20 2) 8 28 2.000 | 166 140 74 f 43,— 
AD 8065 W4 20 2) 4 28 1.800 | 206 177 93 f 54,80 
AD 8065 W8 20 2) 8 28 1.800 | 206 177 93 f 54,80 
AD 1056 W4 40 2) 4 24 1.000 | 261 227 153 f 149, — 
AD 1056 W8 40 2) 8 24 1.000 | 261 227 153 f 149, — 
AD 1256 W8 40 2) 8 15 1.000 | 315 276 170 f 163,80 
AD 5060 S4 40 2) 4 210 10.000 | 128,5 96 107 f 47,50 
AD 5060 S8 40 2) 8 210 10.000 | 128,5 96 107 f 47,50 
AD 7061 M4 10 2) 4 55 18.000 | 166 140 70 f 32,35 
AD 7061 M8 10 2) 8 55 18.000 | 166 140 70 f 32,35 
AD 8050 M5 6 5 55 18.000 | 206 177 93 f 54,50 
9710 M 10 7 50 20.000 | 217 190 116 f 59,50 
AD 1065 М4 10 4 55 18.000 | 261 227 113 Ғ 75,- 
АП 1065 М8 10 8 55 18.000 | 261 227 113 Ғ 75,- 
АП 1265 М4 20 4 45 18.000 | 315 276 134 f 59,- 
АП 1265 М8 20 8 45 18.000 | 315 276 134 f 59,- 
АП 1256 М8 25 8 45 18.000 | 315 276 170 f 119, — 
AD 1256 M4 25 4 45 18.000 | 315 276 170 f - 

AD 8060 W4 25 2) 4 34 1.000 | 206 177 85 f 39, — 
AD 8060 W8 25 2) 8 34 1.000 | 206 177 85 f SI 


Philips onderdelenpakketten 


Philips heeft een uitgebreid programma onderdelenpakketten. Voor versterkers, 
tuners, scheidingsfilters, intercom, meetapparaatjes enz. Steeds meer mensen 
ontdekken het gemak van een compleet assortiment kwaliteitsonderdelen met 
een uitgekiend schema ёп een printplaatje op maat. Geen gezoek meer naar de 
juiste onderdelen. Bovendien succes verzekerd! Een voorbeeld? 


* PHILIPS onderdelenpakket NL 6832 voor een RC- 
toongenerator met vier frequentiebereiken van 20... 
200.000 Hz. Sinusvormige uitgangsspanning instelbaar 
tussen О en 1 volt. Vervorming 0,1 tot max. 0,8%. 
Ingebouwde netvoeding. f 63,50 





* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 






| Amsterdam: 
| Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
| Amstelveen: 
| Amsterdamseweg 446, tel 432470 
Zaandam: 
| Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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AMTRON 





vanger 


LICHTORGEL-MODULE L19 


Universeel toe te passen voor grote ver- 
mogens. 

Voor een 1- 2- of 3-kanaals-lichtorgel 
heeft U respect. 1-2- of 3-modulen nodig. 
1-kanaals/1000 watt. Schakelspanning 


220 V~. 





AMTRON 
MILLIVO 







prijs per stuk f 21,50 
bij aankoop van 3 stuks in-eens f 59, — 


LUIDSPREKERSCHEIDINGS- 










FILTERS 
— type 2/15-30 (bestemd voor 2-kanaals 
/Millivoltmeter lichtorgel) 2-wegs/30 watt . | f 17,50 
type 3/15-40 (bestemd voor 3-kanaals 
lichtorgel) 3-wegs/40 watt f 18,75 
type 3/-70 (bestemd voor 3-kanaals 
lichtorgel) 3-wegs/70 watt f 24, — 


RANGE 2 
GUT ROD 


Uk 4 30/A 






х Postorders uitsluitend via Amsterdam 


x Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


х Orders onder de f 100, —; verzendkosten 
voor rekening van koper. 


SValkenk 





Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 

Amstelveen: Zaandam: 

Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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LAMPEN VOOR 
LICHTORGEL 


Gekleurde persglaslamp. 

100 watt "Flood" 

Deze zeer sterke lampen hebben een ge- 
middelde levensduur van 2000 branduren. 
De lichtsterkte in het hart van de bundel 
is ruim 3x zo groot als die van de gewone 
spiegellampen. 

Verkrijgbaar in de kleuren: rood, geel, 
blauw, groen .................. prijs f 13,90 
Bij aankoop van 3 modulen L19 + 1 
scheidingsfilter ......................... f 10,50 


Comptalux lamp. 
40 watt en 60 watt. 
Comptalux lampen geven een brede licht- 
bundel van grote gelijkmatigheid. 
Verkrijgbaar in de kleuren: blauw, geel, 
groen, rood en roze. 

prijs (40 of 60 watt) f 4,95 
Bij aankoop van 3 modulen L19 + 1 
scheidingsfilter ........................ f 3,50 


Тени С 
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perfecte 
Bil vde toon- 
band gezet, 
stuurt door 


"fouten op te 
e UK405/C is 
waar eventueel 
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PRIJSVERLAGING 


De alombekende digitale printer van practical automation inc. nu voor: 





elofysica n.v. 


- . Telefoon (020) 236300 - 237082 


Weteringschans 120 - 


T.V. IMPORT v.d. WEL 


Amsterdamsestr.weg 38 - Utrecht 
Tel.: 030-313069 (dag en nacht) 


Bouwkits FM-zender 60-145 MHz. 
Reikwijdte onder gunstige omstandigheden tot ongeveer 
10 km. Werkspanning van 4,5 V - 24 V 


Draadloze FM-microfoons 88-108 MC, slechts 


Lichtorgelmoduul 1000 watt 
Bouwkit 3 kanaals lichtorgel 600 watt p. kanaal 


Volautomatische antennerotoren, compleet met 
bediening 


Luidsprekerplanken met audax TW 80 en WFR 13H (20 watt) 
per 2 stuks 


Sommerkamp 27 MC zendontvanger type TS 727G 
6 kanaals 

27 MC G.P.s v.a. 

Wisi EZ 74 de beste Duitsland antenne, slechts 
Goldring MD elementen 50% korting. 


Bouwsteen AM-FM 2 mtr. zender 

FM 1000 mW - AM 300 mW - Top 1000 mW 
Dyn. microfoon 

Idem 2 mtr. HF-tuner met FETS 


Verder zijn wij gespecialiseerd in antennes en bijbehorende 
materialen. Uw speciaaladres voor lijntrafo's. 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 
26182 van NMB te Utrecht t.g.v. M. v.d. Wel 68.71.12.508. 
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Amsterdam-C. 


f 1450.- 


6 digits 
BCD ingang 


e 

e 

e inktplaat 
e module systeem 
ы 


3 lijnen/sec. 





Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


basismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin- 


2x24 uurs service voor 
proefprints — doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- gen. Wij voorzien een 
gië. Wij kunnen niet doorgemetaliseerde 
anders zeggen dan... n e schakeling van een 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- 
voor u doen. Voor . pe kwaliteitskontrole. 
printed circuits en per- 

fektie tot in details. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
op alle gebruikelijke J, Z 04754-2073. 





























Kijken is weten met Fort opto - elektronika 


Daar hoeven wij u niets meer van te vertel- 
len. Dokumentatie van Ford fiber techniek ligt 
voor u klaar. Bel even Varel voor verdere in- 


ЕТТ КТА Weidestraat 10, Echt 
| Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 
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SUPERMARKT voor 


Transistoren 











TTL integrated circuits 






















































































IN 3055 { 295 TEXAS INSTRUMENTS 
ex incl. 
EE ре BTW BTW 
— M SN TAN 158 1,80 
d SN 7401 N 1,58 1,80 
SN 7402 N 1,58 1,80. 
SN 7403 N 1,58 1,80 
SN 7404 N 2,21 2,52 
: | SN 7405 М 2,21 2,52 
Set compl. eindtransistoren SN 7406 N 4,28 4,87 
2N4908 -2N3055G E ec? X 2 227 
130 Watt - 10 Атр. — SN 7409 N 207 236 
f 21, — SN 7410 N 1,58 1,80 
SN 7413 N 4,28 4,87 
SN 7416 N 3,15 3,59 
SN 7417 N 3,15 3,59 
SN 7420 N 1,58 1,80 
SN 7423 N 2,38 2,71 
SN 7425 N 2,39 2,72 
SN 7426 N 2.89 2,72 
SN 7427 N 2,39 2,72 
SN 7428 N 3,24 3,69 
SN 7430 N 1,58 1,80 
SN 7432 N 2,39 2,72 
SN 7437 N 3,06 3,49 
SN 7438 N 3,06 3,49 
SN 7440 N 1,98 2,26 
SN 7442 N 8,10 9,23 
SN 7443 N 8,55 9,75 
SN 7444 N 8,55 9,75 
5М7445 М 15,30 17,44 
SN 7446 N 12,96 14,79 
SN 7447 AN 9,45 10,77 
SN 7448 N 12,96 14,77 
SN 7450 N 1,58 1,80 
SN 7451 N 1,58 1,80 
SN 7453 N 1,58 1,80 
SN 7454 N 1,58 1,80 
SN 7460 N 1,58 1,80 
SN 7470 N 3,45 3,93 
SN 7472 N 243 2,77 
SN 7473 N 3,87 4,41 
SN 7474 М 3,38 3,85 
THYRISTOR SN 7475 N 20 298 
; SN 7476 N Г ; 
Thyristor, Texas Instr. SN 7480 N 495 564 
in schroefhuis, met SN 7481 N 9.— 10,26 
moer en isolatiemate- SN 7482 N 7,220 8,21 
riaal. SN 7483 e 10,13 11,55 
SN 7484 9,68 11,04 
400 Volt 6 Amp eff. SN 7485 N 14/85 16,93 
ALL-WAVE Prijs SN 7486 N 279 3,18 
f 6,95 SN 7489 N 46,— 52,44 






ORGELBOUWERS 


OPGELET 
Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs … … 










Schuiflengte: 58 mm. 





extra. 
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type 
SN 7490 N 


SN 7491 AN 
SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 N 
SN 74100 N 
SN 74104 N 
SN 74105 N 
SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74118 N 
SN 74119 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74132 N 


SN 74141 AN 


SN 74145 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 


SN 74185 AN 


SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N 


AB. Schuifpotm. met metaal afgewerkte knop 


In de waarden van: Mono ............... 
1K-1M Іп. en log. Stereo .............. 
Alle postorders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling per ( Į IJ an p ve 
giro. 
Orders onder de f 100, —, admini- delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 13 20 00 
stratie- en verzendkosten f 4,50 delft  / markt 58 / tel. 12 3134 


RADIO ALL WAVE radio onderdelen ое оо 7. реш 
service artikelen ` EI, рен 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 






















All-Wave extra: bij aankoop 
van 10 stuks van zelfde artikel 
het elfde gratis. Levering uit- 
sluitend rembours of bij voor- 
uitbetaling giro of bank, Orders 
onder f 100, — f 4,50 verzend- 
en administratiekosten. 














6,67 
10,16 





















































BU 111 ...... nu 8,95 

















2N3055 ...... nu 2,95 


10,26 
15,50 
15,50 
15,50 
15,50 
18,88 
18,88 
18,88 
30,15 
21,44 
14,88 
11,29 
17,44 
17,44 
12,97 
38,48 
10,77 
26,72 


26,72 
16,42 
16,42 
17,96 
17,96 
17,32 
17,32 










































Bij aantallen even 
bellen 015 - 23134 
Hr. J.W. PASMAN 
















Alle TV en Radiobuizen Hal- 
tron en Ultron tegen concu- 
rerende prijzen. 


HAWK ZELFBOUW- 
VERSTERKER 















voor prijzen en lever- 
tijd bellen 


Voor oa HiFi app. Lenco, Thorens, Kef, 
Arena, DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc. 
Bezoekt u onze HiFi afdeling. 
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres 
met de meest gesorteerde kollektie van 
Nederland. 


Telefoon 015 - 13 20 00 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
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Afd. onderdelen | Radio T.V. bandrec. 
en postorders R A DIO ELCO verst. gramm. etc. etc. 
Laat 204a - Alkmaar Laat 166 Aikmaar 
Tel. 02200-16123 | Giro 174515 Tel. 02200-16123 







MAAK NU ZELF UW L.S.P. FILTER 


























Luchtspoelen voor Bipolaire elco's 
LSP-scheidingsfilters 1 UF f 1,75 Texas Instruments T.T.L. circuits 
0,15 mH 44,50 2,2 HF f 1,85 SN7400N f 1,75 ` SN 7460 М f 1,85 
0,35 mH f 5,15 4,7 UF T2, SN 7401 № f 1,75 SN 7470 М f 3,05 
0,5 mH f 5,50 10 UF f 2,35 SN 7402N f 1,75 SN7472N f 225 
0,75 mH f 6,40 22 uF f 2,45 SN 7403N f 1,85 SN 7473 М f 3,55 
1,6 mH f 8,30 47 MF f 2,60 SN7404N f 2,— SN7474N f 3,10 
SN 7405N f 2,00 SN 7475 М f 5,65 
Compleet LSP-filter 3-weg 3 Watt f 12,95 ek de A : 5 En ec А : SC 
SN 7408N f 2,— SN 7481 М f 10,30 
SN 7409 М f 2,10 SN 7482 МА f 8,15 
Trafo's SN 7410N f 1,75 SN 7483 М 113,10 
LH 101 6-8-10-12V, 1,7 A f1525 SN7413N f 3,90 SN7486N f 2,75 
NTR 204 2x25V,3A f 36,25 SN 7420N f 1,75 SN 7490 N, f 5,95 
NTR 204A 2х 33У, ЗА { 36,25 SN 7423 М f 2,60 SN 7492 М f 8,60 
Ringkerntrafo 2 x 12 V, 3A f 29,75 SN7430N f 1,75 SN 74107 N f 5,30 
SN 7440 М f 2,60 SN.74121 N f 4,45 
SN 7442N f11,70 SN 74122 N f 5,85 
: SN 7446 М f 14,50 SN 74123 № f 12,85 
Assortimenten SN 7450 М f 1,85 SN 74141 № f 8,60 
10 weerst. 3-10 watt , SN7451N f 1,85 SN 74190 N f 25,70 
90 met-pol. condens. , SN7453N f 1,85 SN 74196 N f 21,35 
90 ker. condens. МІН э ООРУРУН ИЕТ f 15,— 


10 elco's 
10 3 del. draadst. 
10 5 del. draadst. 


Maandags gesloten. Postorders min. f 10, — onder rembours of bij vooruitbetaling. ZEER SNELLE POSTORDERSERVICE. 


Nieuwe Serie Montaflex Kastjes 


- ~ 


=h =h -h =h ج‎ =h 
> OQNON 
NJ M © POD P 


“ 


O1 O1 O1 O1 OO 





















A в С 


72x 37 x 44 mm 
72x 57 x 44 mm 
72х 72x44 mm 
72 x 102 x 44 mm 
72 x 140 x 44 mm 









Kleine handige aluminium kastjes voor 
het onderbrengen van diverse electroni- 
sche schakelingen. 














72x 37 x 28 mm 
72x 57 x 28 mm 
72x 72x 28 mm 
72 x 102 x 28 mm 
72 x 140 x 28 mm 












NX GULLY LOOSDRECHT 


TEL. 02158 - 3393 
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dan Calsbeek 





Tel. : 085-434796 


Giro : 2235157 


ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 


J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. … 


LINEAIRE IC's 


ТОЗ а f 2,95 
709 TO-99 .............. f 2,— 
709 DIL ................. f 1,95 
710 DIL... 20050455 f 3,80 
723 TO-99 ............. f 5,20 
723 DIE edens f 5,50 
741 TO-99 ............. f 2,75 
741 DIL... ecce f 2,55 
CA 3046 ................. f 6,30 
TBA 120 ................ f 2,95 
ТАА 861 ................ f 2,95 
301A ТО-99 ........... f 5,95 
1660 = 308 A ......... f 9,50 
DIODEN 
TNOO trends f 0,25 
TNO TE zeevarenden f 0,19 
1N4001 .................. f 0,35 
1N4004 .................. f 0,40 
1N4007 .................. f 0,55 

6 A 400 V ............ f 2,55 
25 A 400 V ............ f 3,25 
GATES 
7400 7430 
7401 7440 
7402 7450 
7404 7451 o 
7410 7453 
7420 7454 
COUNTERS 
ТААЛ! T ONE f 4,40 
ТААТ недв f 7,50 
7490 до f 3,80 
TAQI martes f 3,80 
ТАЗА f 3,80 
7493 lcu ee ы f 3,80 
2405 ты f 4,80 
MINITRON 3015F 413,68 
IC voet 14 pens ....... f 0,60 
IC voet 16 pens ....... f 0,70 
100 IC kontakten ... f 4,20 
THYRISTORS 

GA 400V ...... f 5,50 
15 A 400V ........... f 6,50 
15 A 600V … … …. f 8,50 
25 A 400V ...... f 8,50 
25 A 600V ....... f 10,50 

8 A 1100 V ........... f 19, — 
LED's 
e NIE f 5,— 
290O osito f 4,50 
TRIAC's 

6 A 400 V ............ f 6,— 
10 A 400 V ............ f 9,— 
BRUGGELIJKRICHTERS 
B 40 C3200 ........... f 2,65 
B 80 C3200 ........... f 3,75 
B250 C3200 ........... f 5,65 
FUP ics menen eenden f 0,45 
TON rm f 0,40 
DUS aena f 0,19 
DUG dese obe is f 0,19 


g Prijslijst 
ZENER-DIODEN 





27V 68V 
3 V 82V 
33V 91V 
36V 11V 
39V 12V f 0,98 
BAV 15V 
56V 16V 
62V 30V 

33 V 
250 V 1 W ............ sf 1,55 
FLIPFLOPS 
2400 ee f 1,90 
JAM NC EE. f 2,20 
ТАТА лада дақ қалды f 1,90 
7475....................... f 4,— 
247 f 2,20 
ENEE { 2,20 
ZAAD f 3,90 
TRANSISTOREN 
AC127 = AC176 ..... f 0,98 
AC128 = AC153 …. f 0,98 
АС187/188 ............. f 2,98 
AD149 ................... f 2,65 
AD161/162 ............ f 4,— 
AF106 .................... { 2,25 
AF121 = AF202s … f. 2,10 
АЕ124..................... f 1,90 
АЕ125..................... f 1,45 
ДЕТ2 e f 1,25 
AF139 ..................... { 2,25 
AF239 .................... { 2,25 
АҒ240 .................... { 2,40 
ВСТО од f 0,60 
BC108 .................... { 0,55 
ВС109..................... f 0,60 
BC148 .................... f 0,55 
BC158 .................... f 0,60 
BON f 0,80 
BC178 .................... f 0,75 
BD137/138 ............ f 6,10 
ВЕ115.................... f 3,90 
BF173 .............. eus f 1,90 
BF179 .................... f 3,50 
BF167 .................... f 1,90 
BF245 ЕЕТ............ f 2,05 
2N706 .................... f 1,20 
2N708 .................... f 1,15 
2№1613.................. ғ 0,80 
ON AAA Torne f 0,80 
2М2219.................. f 1,20 
2N2904 .................. f 0,75 
2N2905 .................. f 1,25 
2N3053 .................. f 1,50 
2N3054 .................. f 4,30 
2N3055 .................. f 2,95 
2N3055 100 V ........ f 3,50 
2М3704................... f 0,75 
2N3707 a f 0,75 
2М4906 … eee f 14, — 
2N3819 ЕЕТ.......... f 2,05 
BD130Y ................. f 1,85 
BUI). f 7,95 
40411 aanne f 13, — 
2N3553 .................. f 8,98 
А0139 = AD148 … f 3,10 


Alle vorige prijslijsten vervallen. Prijzen zijn inkl. BTW. 
Prijzen voor grote aantallen, op aanvraag. 
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FRITS MEURIS ELECTRONICS 
HOLTUM BORN SITTARD 


ELECTRONICS) 04498-1530 Markt 36 


ELECTRONICA-LIEFHEBBERS: OPGELET! 

FRITS MEURIS ELECTRONICS HEEFT "М NIEUWE ZAAK 
GEOPEND OP DE MARKT IN SITTARD 

Vanuit het centrum van Limburg hopen wij makkelijk bereik- 


baar te zijn voor alle electronica-amateurs, hobbyisten, tech- 
nische industrieen, enz. 


WAARUIT BESTAAT ONS PROGRAMMA? 

kijkt U zelf maar! | 

€ Philips en Teonex electronenbuizen 

€ Siemens, Texas, RCA, Sescosem, Philips, Fairchild, Signe- 
tics, en Motorola halfgeleiders. 

Vitrohm, Rosenthael en Philips weerstanden 

Radiohm en Colvern kool en draadgewonden potmeters 
Siemens, Frako, Roe, Philips, NKF elko's 

Piher, Ero, Evox, Arco, Siemens, ST/CO condensatoren 
AKG, SENNHEIZER, BAYER en PEIKER microfoons 
Audax, Philips, Tokuden en Craft Speakers 

Amroh en Prova trafo's 

Préh en Noble schuifpotentiometers 

Muiderkring en kluwer technische literatuur 

Kyoritsu, Rema, Kaiser en Hanssen meetinstrumenten 
Nog veel meer kleinere produkten, die eveneens het noemen 
waard zijn, maar wat een lijst van enkele bladzijdes zou geven! 


"Frimucord Sound System” bouwpakket 6 kanaals Studio- 
Discotheek mengpaneel. Volledig stereo uitgevoerd. Met VU- 
meters en netvoeding. Professionele schuifpotmeters. Voor 
uitvoerigere gegevens zie vorige Elektuurs. Prijs: f 398, —. 
Meerprijs met regelversterker f 45, —. 

Meerprijs gebouwd f 150, —. 


Bouwpakket 2 x БО watt 
krachtversterker, uitgevoerd op 
epoxy steekprinten, tee де- 
scheiden voedingen! Minimum 
CONTINU belasting 3,5 ohm. 
Uitgevoerd met flashlightaan- 
sluitingen! Compleet met me- 
talen behuizing en bedrukte 
frontplaat. Prijs f 298, — Meer- 
prijs gebouwd f 100, — 





Complete 70 watt gitaarversterker voor twee gitaren, apart 
regelbaar (ook voor basgitaar). Zeer bedrijfszeker. Effectieve 
tooncontrol. Beter dan gitaarversterkers van f 1400, — 


Prijs f 498, — compleet gebouwd! 


Gitaarspeakers 70 watt sinus. Gepanserde conus. Special gui- 
tare speaker! Prijs f 140, — per stuk. 


6 kanaals PSYCHEDELIC 
LIGHT. Enorm veel enthou- 
siasme uit het hele land 
over dit wonder apparaat! 
Hoort eigenlijk in iedere 
Discotheek aanwezig te 
zijn. Voor de prijs hoeft U 
het niet te laten. Zeer 
mooie uitvoering in meta- 
len behuizing. voor ieder 
kanaal controlelamp, ор 
versterker en op zichzelf 
werkend! Max. belasting 
er kanaal 500 watt. 

rijs f 142,50 als bouwset; 
gebouwd f 242,50 


10 kanaals lopend licht. 
Per kanaal te belasten met 
500 watt aan gloeilampen. 
Zeer ideaal om ringleidin- 
gen van gloeilampen te ma- 
ken voor feestverlichting, etalages, dancings! 

Prijs als bouwpakket f 345, — Gebouwd f 485, — 





ONS NIEUW ADRES: 
MARKT 36 - SITTARD 


Bestellingen per brief of briefkaart. 

Bij verzendingen onder rembours zijn de 
verzendkosten voor Uw rekening. Bij 
vooruitbetaling boven f 25, — op postgiro 
1021614 van de Alg. Bank Ned. te 
Buchten-Born met vermelding van ons 
rek.no. 578230879 zijn de verzendkosten 
voor onze rekening. ё 
De Р.Т.Т. haast zich onze telefoonaan- 
sluiting te verzorgen. Thans nog 04498- 
1530 (na 6 uur). 
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GROENEWEGJE 14 
ОЕМ НААС 
TELEFOON 070 112022 
GIRO 201309 

's Maandags gesloten 





RADIO-SERVICE 








Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC 036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Draaisnelheid: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 
78 o.p.m. 


Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 

Aantal platen: 9 of meer 
Bedieningsknoppen: start (reject) 
- stop - snelh. - p.u. lift 

(handbediening) 


Jank: minder аап 0,18 0% (DIN) 


Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 
beter dan —35 dB (DIN-B) 


Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel auto- 
matische platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 


De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de hand- 
bediening (p.u. lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De ele- 
gante druktoetsen dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met 
rechthoekige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uit- 
gebalanceerd. De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen 
lichten. Het mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk. 


Naaldkracht: 6 gram 


PU element: GP200 - keramisch; 
diamant/saffier 


Schakelaar voor signaalonderdruk- 
king: op beide kanalen werkz. 
Motor: inductietype 


Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 
240 V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto 


0 ڪڪ‎ 
PRIJS y 


incl. BTW 








LEVERINGS- 


HOE BETALEN ? 

A 

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het 
wel of niet in voorraad zijn van componenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


С 


Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. 
ding onder rembours.) 


(Verzen- 


EN BETALINGSVOORWAARD EN 


HOE BESTELLEN ? 


's Maandags gesloten 


1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 


kaart. 
2e Briefkaart of brief. 
Зе Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZEND +VERPAKKINGSKOSTEN 
Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 3, — minimaal 


bij C minimaal f 5 — 


VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 


Alleen bij vooruitbetaling 


(intern. 


postwissel) minimale verzend- 


kosten f 3,30 Buitenland ех. BTW en Invoerrechten. 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 





Nieuw telefoonnummer met ingang van 30 maart 1973: 469200 





Halfgeleider assortimenten .:: 


20 TUN-M | 25 TUN-M | 20 TUN-M 
50 DUS 50 DUG 10 TUN-P 
25 DUS 





Inhalt 


[Sortimem |9 — 





ло 
Inhalt 
100 DUG 75 DUS 35 40 
TUP-M TUN-P 
TUP-P TUN-M 


TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse (z.B. ВС 107) 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse (z.B. BC 237) 
TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehäuse (z.B. BC 177) 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehäuse (z.B. BC 307) 
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Am. s R6. 17 COME 
25 TUN-M 
25 DUS 40 TUS 35 TUN-M 
1 Tabelle 


50 
DUZ 
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TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
DUS = Diode Universal Silizium 

DUG = Diode Universal Germanium 

DUZ = Diode universal Zener 
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Recorderkopjes 
model 1 Woelke stereo орп./ 


weergave 200 ohm DC ........ f 5,75 
model 2 Bogen half spoor орп// 
weergave 25 ohm DC ........ f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 

spoor 500 ohm DC .......... f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 x 1/4 

spoor 0,4 ohm DC ............ f 2,75 





Instrumentkastjes plastiek huis met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 тт 72,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 х 50 mm 74,20 
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 





A - Dyn. microfoon dump | 
met schak. 1009 ........ 


f 1,50 
`B - Dyn. telefoon 100 Q p.stuk f 1,— 





ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 

1 1 5 
2,7 5 6 
3,3 6 13 
3,9 7 14 
4,7 8 15 
5,6 9 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
8,2 12 21 
9,1 19 2c 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 
model A opbouw 6/8000 toeren... f 49,50 


model B TERAO inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden, 
rond 75 mm f 39,50 


* о е ә э е ө е ese ps ges 


universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 k2 p/V f 99,50 
idem - US101 - 20 k2 p/V .. 79,50 

3. Yamato - ҮЗ - 2 kQ p/V .... 22,— 


Inbouw paneel- 
meter, 

diam. 85 mm g 

B: SO65 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 
AC f 10,50 
SO65 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 





AC f 10,50 
PANEELMETERS 

MA 4 100 ФА ................ f 20,40 
1 MA ............. f 17,30 
10V _................ F10 
d Me мси f 17,30 
Um Wa NOM FP NO f 17,30 
MA 6 1mA .............. f 19,85 
100 BA ................ 23,— 
И еВ f 19,85 
js иа f 19,85 
AOM Ae f 19,85 
MA 8 100 HA ................ f 26,50 
1 MA .............. f 23,40 
BO ee f 23,40 
MR520P 1 mA ............ 19,— 
100 HA ............ f 24,60 
МА 65 500 V .............. f 11,50 
KM48 50 HA ............ f 23,50 
KM 15 1 MR f 15,40 
KM3A 50 HA ............ f 35,— 
KM 3A 1 mA ............ f 25,50 
KM 25A 1008A ............ f 22,50 
KM250 30V .............. f 25, — 
MR Ap 1 mA ............ f 24,25 
MR85P 1 mA ............ f 22,80 
P 60 1 mA ............ f 31,50 


CA3088E 
CA3089E 
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Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 


Tussentijds uitverkocht voorbehouden 


model A - 10 k - 25 k - 50 k - 100 k 
- 250 K - 500 K - 1 meg 

stereo met knop f 4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mm, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 


model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 К - 250 K- 

500 K - 1 meg - lin. of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 

mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f 3,75 


Mono draaipotmeters log of lin 
per stuk 
1k - 2k5 - 5k - 10k - 25 k - 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - 
5meg - 10meg. 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm -3k3 
4K7 ohm. Per stuk f 10,50 


Ker. hooglastpotmeters 60 watt 

4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1К-1К5- 
2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
idem 150/200 watt, als volgt 


5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 
2000 ohm à f 46,50 per stuk 


Weerstanden E 12 reeks 


1/8-WAtt: iu асымен nde f 0,10 
WS Wabe mente heete f 0,10 
аай oases ы он о f 0,10 
To SWE seen eee f 0,15 
2- “WA ок ее быз рег stuk f 0,25 


SIEMENS NTC's type К 151, іп volgen- 
de waarden 


1,59 250 Q 50 Q 5ко 
4 9470 Q 100 9 10kQ 
10 Q 500 Q 130 Q 25kQ 
209 1kQ 150 Q 60kQ 
40 9 2k9 f 0,60 per stuk 
Idem NTC's type K 25, moer model 
10 Q 680 Q 60 Q2K5 Q 
25 Q 1kQ 150 Q бк 
240 Q f 0,90 per stuk 
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FLITS 
LUIDSPREKERS ONDERDELEN 























Toe- i i 
Type Q уу Afm. Freq. ber. | passing Prijs Flitsbuizen 
AD4201 5 10 314 40-15.000 A f 22,50 
AD1260 
AD8065W8 8 20 200 28-1000 Hz B 42,50 
AD8080X8 5 6 | 205 95-11.000 U 11,50 
AD3714M 5 3 165 85-18.000 U 12,50 
AD2700SM 7 3 165 85-18.000 U 8,95 
AD2700AM 800 3 165 85-18.000 U 8,95 
AD9766 5 3 130 130-10.000 U 6,50 
AD3506Z 5 3 125 130-11.000 U 5,95 
4 AD3790 800 3 165 80-11.000 U 7,95 500 volt afmetingen 
no2 46x 35 mm Ws 30 
5 Grundig 5 6 | 210х150 | 85-12.000 U 9,50 f 3,75 
no 3 53 x 45 mm Ws 35 
© AD3386R 4 3 | 250x 82| 120-12.000 0 8,95 f 3,75 
AD3386H 25 3 | 250x 82! 120-12.000 U 8,5 | Ontsteekspoel .. .. f 3,75 
Heco 5 6 | 260x150 | 85-14.00 U 12,50 IFS. , 
7 Heco 5 4 | 240x 70| 120-11.000 U 9,95 Flits elco 5 
no 116 550 ut 330 V 
kt 5 6 т 
S вари 210x 95| 100-11.000 | U a95 | Sfm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
no 117 180 HF 510 V 
afm. 55 x 30 mm diam. f 3,75 
no 118 330 Е 510 V 
10 afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
Tweeter 5 1 2000-20 kHz T 6,50 
11 Blaupunkt 5 4 155 100-11.000 U 895 | ^ 
12 AD2400Hz 25 3 | 105х105 | 205- 9.000 U 4,95 
10 stuks 39,50 
100 stuks 295,— 
AD1300Z 3 2 92x 92| 230- 5.000 U 3,50 
AD1300Hz 25 2 80x 80| 230- 5.000 U 3,50 
1 3 AD3316 8 1 80x 80| 285- 5.000 U 2,75 
4 25 3 105 | 185- 9.000 U 3,75 EE Dd | 
14 ы 10 stuks 3250 | ZEER SPECIALE 
100 stuks 250,— AANBIEDING 
AD3417 1 308 135- 8.000 Y n slechts enkele stuks 
AD2319 135- 7.000 ; de BOMBARDON' 
AD 5201 S/77 
1 5 25 W - 8 2 
Res.: frequentie 26 Hz 
16 L.P.F. 5 3 | 130x180 | 130-0 U 8,50 89.50 
L.P.F. 5 3 | 150x210 | 130-11.000 U 9,50 f 89, 
17 AD2461 4 2 | 110х160 | 125-10.000 U 5,95 AD5060 М8 - 8 2 - 10 W 
ø 129 mm 38-2 kHz f 19,50 
AD2460 5 | 3 | 100х150 | 130-11.000 U 7,95 
18 AD3460 5 3 | 100x150 | 130-1100 U 6,95 AD7065 W4 - 4 2 - 20 W 
AD3464X 5 6 | 100x150 | 110-11.000 U 8,95 @ 166 mm 22-2 kHz f 29,50 
AD3464M 5 3 | 100x150 | 105-18.000 U 8,95 
| AD1050 M800 - 800 9 - 10 W 
AD5780 5 4 | 183x133| 100-18.000 ‚U 10,50 ø 260 mm 50-16kHz f 22,50 
AD1250 M800 - 800 9 - 20W 
19 ø 276 mm 50-16 kHz f 37,50 
AD1255 M800 - 800 2 - 20 W 
Elac A 5 3 165 85-14.000 U 6,95 б 276 mm 50-16 kHz f 47,50 
B 5 З | 220х140] 85-14.000 U 8,95 AD3506 М8-імеейег - 8 Q - 
3 W g 129 mm 150-18 kHz 
f 5,95 
AD3506 R - 42 3 М 
A= HiFi - B — HiFi woofer - U — universeel - T — tweeter $ 129 mm 150-12 kHz f 4,95 
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HAWK SOUND SYSTEMS 
eenzaam aan de top! 


uit voorraad leverbaar 








25/30 Watt 12/15 Watt 

Dit betaalt U voor de afzonderlijke bouwsets: Systeem Systeem 
Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up 27,50 27,50 
Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 59,90 59,90 
Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop 25, — 25, — 
Voeding voor regel en voorversterkers zonder trafo 17,50 - 

2 х Mono Eindversterkers | 171,— 119,80 
Voeding Eindversterkers incl. trafo 130, — 75, — 
Kast met frontplaat en montagemateriaal 226,50 126,50 


N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten voor de 
regel- en eindversterkers. Voor de regelversterker wordt dan een aparte voeding gebruikt. 


Totaal van de afzonderlijke bouwsets 657,40 433,70 
Totaalprijs bij aanschaf ineens van het gehele systeem | 590, — 390, — 





| 4, 
SCHAKELAARS 
No 8429 2 standen 
77 1e stand 6x Wissel 
2e stand 6x Wissel f 2,95 
23 кела кын шай а A—]1—-— No 8499 1e stand - terug 
( (o) verend 3x wissel 
2e stand 4x w * 1x maak 
| f 2,95 
97 No 10108 2 standen | 
1e stand 2x wissel 
VARIAC regeltrafo 68 2e stand 2x w + 2x maak 
prim. 220 V : f 2,95 
sec. 0-260 V No 10120 2 standen 
_ 1e stand 4x wissel 
A DA 2e stand 4x w + 2x breek 
4A-f67,50 f 
8A-f 87,50 2,95 





ATTENTIE! Wij 


zijn  'smaandags GESLOTEN 





AANBIEDING TELEFUNKEN TRAFO 
Prim. 110-220 V 
Sec. 6,3V-2A 


7 V - 500 mA 
20 V - 300 mA 
63V- 2A f 7,50 
Brugcel ''Silicium" met koellichaam 
DOM ur TR f 19,50 


Dyn. microfoon U.D. 140 
Ф kompleet met snoer 
aan-uit schakelaar 
impedantie omschakelbaar 5OK ohm of 
600 Ohm 
freq, bereik 100 Hz - 12 kHz 
prijs 39,75 


Philips motor met vertraging 

1 omw. per minuut 110 V 

eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand 3K9 Ohm 
DW 


Prijs incl. weerstand ....................... f 3,95 


Dubbelzijdig epoxy print 
39X T5 CIR ЖОШОЛУ ТЕУ f 2,75 
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SPECIALE AANBIEDING SNOER Saba - N.S.F. U.H.F. - V.H.F. Tuner 
60 aders 4x rood + 4x blauw evt. voor Hifi-T.V. 
afgeschermd + 1x zwart en 51x wit Zie elektuur juni 1972 ............. — f 29,50 
| р/т 4,50 
19 aders 2x bruin + 3x blauw 
afgeschermd + 14x zwart p/m 2,50 pesoldeer 
5 . a + 
Задав pM TE te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 Map m 
afgeschermd + blauw p/m 0,50 ! 
. 9 aders 


apart afgeschermd 


* 1x totaal afgeschermd Monacor paneelmeters 








blauw + rood Model Meet- Afm. Inbouw Prijs 
+ transparant p/m 0,60 bereik diam. | 
2 VU 
16 aders 16 kleuren (verschillende) 100 UA 60x45 38 f 1795 
p/m 1,75 1 Ma | | 
f 1A 
6 aders groen + bruin + 
groen + geel 3 1 mA 
+ rose + wit p/m 0,75 1A 86х64 44,5 f21 95 
25 V 
4 100 Па 
1Мё 410x825 58,5 f 27,50 
DRAAD 25 V 
6 aders groen + geel Б | 
afgeschermd + rood + zwart Ф Deze meters Zijn uitgevoerd met lamp- 
+ blauw + wit houders + bedrading. 
1x aarddraad p/m 0,35 ® Set lampjes hiervoor ................ F 2,95 
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FM TUNER + MF PRINT + SCHEMA 






L.E.D. General Electric 
Grote lichtopbrengst … … … … f 4,95 


A - FM EURO MINI TUNER 














. . _ | | АР 2190 SARA T 16,50 
Tuner Е АР2150 DOPO f12,50 С - STEREO DECODER TRANSISTOR и н …. f 3,90 
Twenthe’ m.f. print .......... f 3,50 geschikt voor buizenradio f 22,50 |© FM ONTVANGER 
'Murata' prof. ker. filter H - FM Buizen Tuner ECC 85 MA: ТОЗ алыса p ERR: 

(type SFG) voor deze print .... f 8,50 met schema AP 2110 .... f 9,50 „В.А. 120............................... 
Decoder voor dezen ӨПТ т 


Euro Dec. .................. 
Detectie spoel .............. 





В - EURO STEREO DECODER 
met schema ............................. f 27,50 
Detectiespoel = AP 1051... ..... f 1,95 














IC VERSTERKER 'BOUWSET' 
IC STEREO DECODER 









SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 
0,5 volt - 6 mA -ø 70 mm f 5,95 





f 12,50 


Bouwtekening + schema (Duits) 
leverbaar. 





SPECIALE AANBIEDING’ 
Ingebouwde L.S. L.P. 1318 








Professionele experimenteer Units Afm.: Breedte 53,7 cm 
speciaal voor laboratorium- en onder- Hoogte 15,3 cm 
wijsdoeleinden Diepte 25 cm 
| 22. B P E M Ld адақ 15 50 Naar keuze: 1e Notenmat 
TEAR 2e EIKEN. 7 19,50 
TU-BOX u - Dec. "A ‚..... f29,30 
4 x 5 - Dec. in koffer ..... f 67,70 
voor de amateur ............ f 12,50 Dib adopter .......... f 9:20 
T.O.5 adopter .... . f 9,20 INDICATIE 
Stekkers geel - blauw - rood - 
groen - zwart METER 
10 stuks ............. f 245 40 x 40 mm 
Aansluitsnoeren, kleuren als Ea | 
bovenstaand f В 95 
y 





POESIE I STUKS ..... f 8,50 





KORTSLUITMOTOR 

220 V - 50 Hz - 150 W : 
1400 toeren per min. met overbrenging. MODELBOUW’ MOTOREN Indicatiemeter 0-100 "А met verlichting 
Groot + klein wiel met snaar B - Simprop D 502 2 tot 6 volt DC 6 volt front afmeting 35 x 14 mm 


f 14,75 ] 8,50 (Duits fabrikaat) prijs f 6,95 
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o 
8 MELODY HIFI LS. 4 R2 8 
o Toe- Nom. Kast- Imp. Conus Res. Prijs о: ol T 
S o passing E К пааг Diam. freq. B o 9 
о keuze А : 22 
ч CX о © > 
SÉ es ~ EC = e w= 
== O B[[wizzrw [rw:3 [Tweeter | 10 | 20 | |48 |1500/20н2|130 | 115 | 53 | | 22000 | 12000 | 1550| 48 2 3 
59 o 511142502258 |В 26 |BasLS. |125 | 18 |80L "Lag  |50/⁄8000Hz [265 | 234 | 115 [65 Hz | 53000 | 10500 | 31,50 Ф 0х BX Бы 
22599 M250.32CWIBS 26 |BasL.S. |15 | 24 |50/1001 | 48 [25/6000 нг |265 | 234 |125 |30Hz | 60000 | 10000 | 39,50 ei E 'Ё Së 
т” a o o : 
255482) М250388 Jee 26 |Giswris| | зо |1201 |48 |аѕвооон: |265 | 230 |108 Les 78000 | 11000) 63,- | ШӚЖ 88 „> 
2 . -l 
bt M320.50FX|BG 31 |Gitaarts| | 40 |100: |as  [40/6000Hz |315 | 280 | 135 |55Hz | 200000 | 16000 |140,- | = 28 28 28 
ооб н. F XW Maxwell 9 e ы e ы ZS 
FXC magneet a aS 58 58 
| Mad LS 9 2g Se £g 
E SV | 
M160.25CS [WS 17 | Woofer БИ 25 |13/18L Кан 30/8000 Hz ЖЕСЕ 23 47000 | 10000 | 37,50 RE 
FXW | ei ef qe oov 
FXW | | | e . 
FXW | | | | | S 
FXW 2. 
| | ш > 
| са ысық 
Tevens leverbaar Melody Hifi L.S. Panelen | О = See 
A 15 25 13/18 L 30/20 kHz < 2 ооооооо 
| 29 NNNMNN 
| | : 2 wl 
| 27 e 
€ Hiervoor evt. bijpassende kasten leverbaar 9 e ELE 
Kast notenmat voor A 54,75 s = B ds 
B 85,— ЕС ссточооо 





LÖWE HIFI LS SCHEIDINGSFILTER —12 DB 








f 37,20 
f 51— 
. f 54,75 
‚ f 41,90 
. f 59,25 
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Nom. 
bel. 


Freq. 
bereik 


Max. 
bel. 


per meter f 8,— 


Imp. 


HN 150 1500 Hz 


25x16x15.... 

50x17x19.... 

46 x 28 x 19... 
tr 40x25x13. 

60 x 30 x 20 … 


HN 300 1500 Hz 


tr 
tr 
tr 
tr 


800/3000 Hz 


HN 4000 


HN 5000 800/3000 Hz 


z 
ul 
>< 
O 
са 
CC 
Ш 
7% 
ш 
(С 
а. 
0 
a 
2 
--4 
Ш 
O 
ш 
m 


PA6 6 
PE16 16 
PC25 25 


om naar eigen keuze samen te 
stellen 


LUIDSPREKERDOEK 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleuren, 


PB13 13 
PD36 36 


yi WENTHE" ку 
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TWENTHE'S GRABBELTON e 


TWENTHE'S GRABBELTON 





TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


AT 1118-7 = ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-8 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 1118-71 — ZTRO23 ...... f 27,50 
АТ 1118-81 = ZTRO025 ...... f 27,50 
AT 2016 — ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2021 = ZTR21/21 .... f27,50 
AT 2018 — ZTR18/20 .... f27,50 
AT 2020 = ZTR21/21 .... f27,50 
AT2028 = ZTR23 ........ f 27,50 
AT 2025: xL beer e f 27,50 
АТ 2021 SPEC. .............. f 22,50 
Grundig 110° .............. f 49,50 


NordMende 90? 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2051 .............. f 37,50 
Kleur AT 2052 .............. f 63,— 
konvergente spoel KTV ...... f 47,50 


HSP-voet voor EY87, m. aan- 


sluitkabels op beeldbuis ...... f 075 
Afbuigunit, 110? Lorentz, type 
AS110-1, nieuw .............. f 11,— 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor КТУ-........ 


Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen 
TF2020/9Z, ТЕ2020/102, 
TF2027/2Z, per stuk 


. anenee ө 


Telefunken 


AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 110? 
nieuwste model 


f 13,50 


Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 
in doós ............ Up uS f 2,50 


Verhuis(Auto) Trafo 
0-110-127-210-220-230 V 
100 Watt f 15,00 
f 30,00 
f 60,00 


f 120,00 


300 Watt 
600 Watt 
1200 Watt 





LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 


18 cm - 540 m 
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SPECIALE SCHAKE- 
LAARS 


1 dek-2 x 7 standen 

1 dek - 2 x 3 standen, 
breek voor maak. HF ma- 
teriaal 

1 dek - 1 x 12 standen + 
draadsteun. HF 
riaal 

3 deks - 2 x 3 standen, 
breek voor maak. HF ma- 
teriaal 

Draaischakelaars 

3 deks - 3 moeder - 3 
standen - as 6 mm 

2 deks - 1 moeder - 3 
standen - as 6 mm 


f 3,50 


f 3,25 


mate- 
f 4,50 


f 4,50 


f 2,95 


f 1,10 





Epoxyglas printplaat - synthane 
enkelzijdig verkoperd 
afmeting 30 x 12 ст .......... 


METALEN INSTRUMENTKASTEN 


CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90 mm f 14,50 
SIGNAALLAMPEN 
met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V f 1,95 
Schakelaar met neon- 
lamp, 220 V f 4,65 
Dubbelsignaallamp, 
rood/wit f 1,75 
Neonlamp, rood, 220 V f 2,50 
Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood f 5,70 
RELAIS 
Gruner relais 4x wissel, 4000 О, 
past in Siemensvoet f 4,50 
Kacorelais, 2x wissel, 2950 0 f 3,75 
Eurorelais, 6x wissel, 140 - 380 
- 950-21000 f 4,50 
Siemens kamrelais, 15 k 
1x wissel: 
1x maak 90 of 700 О: 6x maak 
700 Q of 2 x 4000 0 
2X wissel - 280 - 700 - 2x 
1100 - 9000 0 
3x wissel, 2000 Q per stuk f 5,50 
4X wissel, 28 
4x maak + 1X wissel, 25 О 
Voet voor Eurorelais f 1,75 
Voet voor Siemens relais in 
print of normaal f 1,45 
Miniatuur relais 1x wissel 2500 
О contacten 2 А, met stofkap, 
per stuk f 0,25 
per 10 stuks f 2,00 
Reed contacten 
Model Standaard, 5 mm @ en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con- 
tacten f 3,95 


NordMende VHF kanaalkiezer 
met РСЕ 80 en РСС 88 


e * › ө où 


nieuw 
telefoonnummer 


met ingang van 
30 maart 1973 


469200 


Schaalkernen 14 x 8 .......... f 0,75 





NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO'S EN RECORDERS 


220 V - 50 Hz 2 standen 
7-7,3 Ven 74-12 V 
400 mA 





BUISVOETEN 

Noval, 9 pens ................ f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ............ f 0,25 
КОСА eS уна ккк BUS f 0,35 
7 “DORS uis ызба ы de, d eta f 0,30 
4 pens AM .................. f 0,40 
Magnoval .................... f 0,35 


ALUMINIUM PLAAT 
100 x 1,5 mm 


300 
300 
400 
400 
500 





Laagvolt ELCO's à f 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 “20 6 

20 64 Bän! 8 

32 3 Se 3 

32 6 30 

33 50 ЗА 6 

360 12 
470 35 
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De immense collectie wartels 
van Elspec raakt nooit uitgeput. 


Er bestaat geen wartel of Elspec О makrolon Omessing Aflameproof 
kan hem vlug leveren. Ongeacht soort 
of uitvoering: messing, makrolon 
(bestand tegen 150 °C), drukvast, Stuur mij informatie over 
waterdicht, explosieveilig, teflon, 
chemisch bestendig etc. 
Ongeacht de drukte. Elspec levert u naam 
prompt wat u nodig hebt. 




















ELS PEC N.V. Elspec, 


Elektrotechnische specialiteiten, Militairenweg 2b, M : t 
Overveen. Telefoon (023) 25 50 50, Telex 41353 eer VO 8 Е 













BIJ ELKE KATALOGUS 
EEN KNAAK KADO 


De nieuwe Siltronics katalogus: een unieke bundel informatie uitvoeriger en uitgebrei- 
der dan alle andere. Met beschrijvingen, maten, toepassingen en schakelingen. Over 
alles wat met elektronika te maken heeft, van printplaat tot Mos-geheugen, van Din- 
plug tot fotothyristor. Met prijzen en kwantumkortingen. Plus de zekerheid dat al die 
artikelen tegen redelijke prijzen te koop zijn. Gewoonlijk uit voorraad. 





































't Is een heel werk geweest, die 
nieuwe, dikke katalogus. Daar- 
om willen we graag dat-ie goed 
terecht komt. Vandaar dat 
zo'n katalogus vijf gulden (incl. 
BTW en porto) kost. Maar dat 
hoeft u niet te weerhouden, 
want elke katalogus bevat een 
cheque van f 7,50 die u tot 
1 maart 1973 als betaalmiddel 
kunt gebruiken. Zodat u in 
feite f 2,50 kado krijgt. 


U kunt die katalogus (plus de 
cheque) bestellen door f 5, — 
een betaalcheque of girokaart 
te sturen naar NV Skiltronics, 
postbus 777, Leeuwarden. Ook 
kunt u storten op ons giro nr. 
2549851. 






enalsu 
toch gaat 


schrijven 





Voor de eerste duizend aan- 
vragers hebben wij nog een 
zeer speciale aanbieding. 

Een transparante vakkendoos 
met ca. 150 ruisarme metaal- 
film weerstanden in 1/8, 1/4 
en 1/2 watt in alle E-12 waar- 





METEEN 
BESTELLEN! 
Alleen katalogus: 
f 5, — (incl. porto) 
Alleen metaalfilm- 


den tussen 100 ohm en 1 Meg. weerstanden: 
ohm. Gegarandeerd evenwich- f 15, — + f 1,50 
tige samenstelling, voor labo- porto. 
ratorium, service en hobby. Katalogus plus 
Tolerantie 596. | weerstanden: 
De prijs, incl. btw bedraagt f 15, -+f 5, — 
slechts f 15, —. (incl. porto) 


postbus 777 leeuwarden 
tel.05100- 25871 
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CONDENSATOREN 


1.000.001 stuks in voorraad. 


condensatoren nodig 22? 
eerst E 2000 bellen. 


Nieuw telefoonnummer ALLEEN voor Handel en Industrie 


Nieuw telefoonnummer voor Afdeling Winkel Kantoor en 


020-275277 сү Sei 
NIEUW Telexnummer 15271 E NL SSES 020-369321 





STEREO-VERSTERKER 2 x 27 WATT ELEKTROM 

Bouwset model 1972/73. Heeft U het elektronisch drumstel op de fiarexstand van Elek- 
Nieuw is de stereo-voorversterker met dual IC's UA 739 d.w.z. tuur gehoord, hardstikke leuk he zo'n enorm aantal realistische 
nog lagere ruis, kleinere overspraak en grotere overstuurbaar heid. trommelgeluiden en die aanraakschakelaars de ideale bediening 
RIAA-Karakteristiek binnen 0,2 dB (computer disigned). (geen gedonder met slechte kontakten). 

Voor de rest zie recentie in het В.Е. nr. 2 van '71. Wij hebben razendsnel een basisprint EPS 1435 met onderdelen 


beplant en ja perfekt werken in een keer, ook de tapschakelaar 


Technische gegevens: en de voeding O.K., de andere printen waren op het moment dat 


Uitgangsimpedantie : 4-16 ohm | wij dit schrijven nog niet beschikbaar. 
Frequentiebereik : 20 Hz - 40 kHz binnen 0,5 dB Wij hebben trommelpakketten voor U samengesteld. 
Maximumvermogen : 27 Watt per kanaal 
Som van totale ver- 
vorming bij 2 x : minder dan 0,5% voor de gehele 
22 Watt versterker. 
Toonregeling : + of -18 dB bij 50 Hz 
t of -21 dB bij 20 kHz 
Brom en ruisniveau : gemeten bij 27 Watt uitgangsvermogen 


toonregeling recht voor een bandbreedte 
van 10 Hz tot 100 kHz 

voor kristalingang -75 dB 

voor MD ingang -70 dB 


Ingangsimpedantie : dynamisch element 47 Kohm - 5 mV 
Overspraak vanaf : bij 1 kHz - 70 dB 
MD ingang bij 15 kHz - 82 dB 


Inwendige weerstand van de eindtrap kleiner dan 0,2 ohm. 
Elektronische kortsluit en overbelastings beveiliging. 


Prijs f 345, — incl. B.T.W. 
Compleet gebouwd f 495, — incl. B.T.W. 





NIEUWS VAN AFD. MEETINSTRUMENTEN 
Capaciteitmeter CP 570 


Meetsysteem klasse 1,5, grote duidelijk afleesbare schaal. TROMMELPAKKETTEN 

Nauwkeurigheid binnen 3% d.m.v. brugschakeling. 1. Basisprint EPS 1435 met alle onderdelen ................ f 64,20 
Geschikt voor het meten van alle condensatoren tot 0,5 UF 2. Tapprint met alle onderdelen .................................. f 20,60 
(door middel van serie schakelen kunt U natuurlijk het bereik in een keer 17 stuksS а аа лы Да ыы f 17,20 
vergroten). 3. Voedingsprint met alle onderdelen en trafo … … … … f 52, — 
5 bereiken: 

0-50 pF 0-500 pF 0-5 nF 0-0,5 UF Andere trommelpakketten en een compleet drumstel, bij ons als 
Deze meter in handig formaat 150x85x38 mm inclusief meet- voorbeeld, volgen zo snel mogelijk. 

snoeren, batterijen, handleiding en onbreekbare polyamide cas- Wij verwerken alleen 1e klas kwaliteit onderdelen, succes, 

c jg E ——————— f 190, — incl. B.T.W. E 2000 


ELEKTRONIKA 2000 - Gentiaanplein 21 - Amsterdam-noord 


El „кш YU CE Шы C1 











vermogensregeling tot 30 ке, 
stromen van 0,5 tot 80 ^ v 
spanningen van 1 

Alle gangbare be l М ngen, 2 | 
Т05 met heatspreader TOS met heat: 
radiator, TO66 plastic, Т066, моз, 
stud en isolated-stud. 

Ook voor uw toepassingen heeft | 
RCA Triacs. Informeert u eens bij: D 


u 


>A Triacs zi s = ~ 


Afd. Elektronica ^. s . Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, . Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
2241.24 24 -Іпеісо Belgium nv/sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-600012 





